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IRTRODUCCION

El presente estudie es el primer resultade
de més de deos afies de investigacienes en la materia.

Ha side sianyr; de primer{sime interés para
quien sxpene este trabaje efrecer la solucién de les
preblemas gue se plantearf{sn en el mercade, ¢ de les
que ya se han planteade, relscionades cen la censtruc
cién de una planta reductera de aluminie primarie, ya
sea tomande ceme maderia prima elementes de erigen ex
tranjere o expletando yacimientes de minerales alumi-

niferos de nuesire pais.

El ebjete fundamental de este estudieo resi-
de en llegar a exponer la situacién de las empresas
que sctualmente elaberan el lingete de sluminie impor
tade luege gque se instale la planta, analizande tam-
bién el prebiima que se plantesria en le misma planta
de Puerte Madryn cuande comience, entre 1374 y 1975,
a producir de 140,000 a 150.000 toneladas anuales de
sluminie; siempre que ne se opte por sdiciocnar a 1la
misma otra planta presumiblemente de capitales japene
ses, cen una capacidad de preduccién de 300.000 tene-
ladaes anuales, o se acepte este dltime preyecte enr de
trimente del de Puerte Madryn.

Es poer elle que se ha titulade esta Tesis
"Perapsctiivas del Desarrelles de la Industria del Alu-



minie en Nuestre FPafs" entendiende gue, al analizar
estas perspectivas que a tedas luces asparecen ceme
premiserias, irfn surgiende incégnitas que es nece-
sarie develar y tratar de selucionar para gque el de
sarrelle de eata nueva industria ne experimente los
predblemss de otras ya instaladas, ys sea por uns in
suficiencia de demands ¢ por un exceso de eoferta,pre
blemss que en la mayerfa de los cases cendicen al

fracase.

La importancia adquirida per el aluminie en
les Mltimes tiempes results m¢s que significativa, y
su preduccién en cendicienes ecenémicas faverables ha
side preescupacién constante del Gebierne Nacional.
As{ le ha demestrade sl declarsr de interés naciensl
1a preduccién de aluminio en el pads (Decrete HEre,
ToTTT del 1.12.1969).

A los efectes de exponer la Tesis sustenta~
da, y que la misma sea apreciada cen el misme interés
cen que la expene guien efectéa este trabaje, se ha
dividide el estudie tendiente a llegar a ella con un
perfecte cenocimiente de los antecedentes que la sus
tentany; Esta divisién se ha efectuade de la siguien

te manera:

- En una primera parte se han anslizade -~ luege de
efectuar una breve histeria relacionada cen les pri
meres pases en ¢l campe de la preduccién del metal-

les mftedes para llegar s la elaberacién y fabrice-



~

Se ha resefiade luege, brevemente, el csmpe amplie que
se le ofrece al aluminie en la industria actusl, ya
sea en la ceastruccién, envases, etc., relacienande
este punte cen las Cenclusienes en le que a pesible
sustitucifn de materiales importades se refiere.

Ea una tercera parte se analiza la situacién general
que presenta la industria, fundamentalmente en le
que respecta & leos mercades estadeunidense y eurepees
resaléfndese les incenvenientes y preblemss que han
surgide fltimamente en ambes, especislmente los rela
cienades cen la capscidad de preduccién, y muy espe~-
cialmente cen la cspacidad eciesa de preduccién.

B¢ hace mencién luege a las caracterfsticas de fabri
cacién de les principales eladberaderes de nuestre pais
(manufacturaderes del lingeted aluminie importade).
Se analiza sdemgfs, y cencerdande cen les estudies de
COPEDESMEL, la demanda actuml asf come su preyeccién
a corte y a large plaze (hasta el afie 1980). |
En esta misma parte se realiza un estudie de les as
pectes genersles del mercade de la manufacturacién
del lingete de aluminie importade cen indicacién de
actual preduccién y demanda futura.

En wna quinta parte se estudian les distintes minera
les de aluminie, reservas existentes y estudios de lg
calizacién efectuades en la Argentina; les distintes



preceses de elaberacifn de aldmina ssi ceme sus fac
teres de coste; las ventajas del Preyeete de Futa -~
leufd ~ Puerte Medryn y lesz preyectes anterieres al
misme ne cencretades eféetufndese uns sintesis gene
ral del eladberade per COPEDESMEL,

~ En la fitime parte se hace mencién de las cenclusie
nes generales s gque se ha arribade planteande,a la
vez; la situscidn futura de las industrias elabere~
deras del lingete de alumiinie y la Tezis sustentada.

Este trabaje se ha basade, fundamentalmente,
en lss censultas efectuadas a les directives de las
principeles empresas gque eperan en el rame. En base
@ esas censuliss se han realizade estudies cen respec
te a les diatintes preductes defivades de la elabera-
cifn del lingete de aluminie cen les resultades que se
indican.

Quizd lez resultades expuesties puedan resul-~
%ar ligeranente peaimistas, pere las selucienes sen
viables y se expenen en la Tesis sustentada.

Se deja censtancia de que, en le que respec
ta & la técnica de elaberacién fundamentalmente, se
han censultade las publicacienes de COPEDESMEL en ce-
laberacidn cen AGUA Y ENERGIA ELECTRICA y de ALUMINIO
Y PUTURO, de quien se es celaberader. Les estudies
gue plantean la situacién actual de la industria en
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el pafls sen censecusncia, ceme se dije en un princi-
pie, de mfs de ldos afies de investigacienes en la ma-
teria.



1o~ EL ALUMINIO

a) Breve histeria del Aluminie

Se considera que la duodfcima perte de la corteza
terrestre es aluminio, ello demuestra que se trata del me
tal més abundante en el mundo siende considerado ademés
como el més importante de los metales no ferroses ocupan-
do el segundo lugar, después del hierre, entre los meta -

les de mayor censume anual en el erbe,

El aumente reaslmente espectacular que se ha mani -
festade en su censume prueba lo que este metal significa

en la industria moderna,

Ne fué tarea sencilla su extraccién, ya que les
cient{ficos trabajaren durante varias décades a fin de le
grar su aprevechamiente en grandes cantidades y en condi-

cienes ecenfmicamente faverables,

Su descubrimiente se atribuye a Sir Humphrey Davy
en el afie 1809, pere quién logré sislarle fué Hs C. Ores
ted en 1825. Posteriormente, en 1854 Henri Sainte-Clai-
re Deville legran establecer las bases del métedo de pro
duccién electrelftice, métode este utilizade actualmente

en forma universal.

En el cemienze de las investigaciones, les prime -
res métedes empleades para la obtencién del aluminie re-
sultaren, ademfs de extremadsmente cemplicades, sltamen -
te antiecendnmices.
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Los inconvenientes mencionados para lograr su ob
tencifn se vieron solucionados en 1886 cuando Charles Mar
tin Hall (norteamericanc) y Paul Louis Toussaint Heroult
(francés), trabajandoe a 5.000 kilémetros de distancia, y
sin conocerse el uno al otro desarrollan el mismo método,

sumamente econdmico, de producir aluminio.

El éxito para la naciente industria del aluminio
no fué inmediateo, los obstdculos con que tropezd para ga
nar el mercade que cada dia le ea mds favorable fueron m
chos; y entre ellos, quizd el de mayor significacién ha -
ya sido el heche de que por varias décadas se #enian uti-
lizando materiales bfisicos como el hierro, acero, madera,
cobre, cinc, estafio, etcs Hoy en dfa, y en innumerables
aplicaciones los mismos han sido reemplazados en gran par

te por el aluminio.

Otro de los obstdculos de mayor realce con que
tropezé el desarrollo de ezta industria lo significé la
circunstancia de hallar lugares adecuados para producir
lo, a un costo que resultara competitivo con el de pro -
duccifén de aguellos a quienes tefricamente podia‘substi-
tuir; elle censiderando las enormes cantidades de electri

cidad que se requieren para obtenerlo.

Debe considerarse que el proceso para poder ex
traer el aluminio de la bauxita necesita de enormes can~-
tidadeés de electricidad. Una idea de la magnitud de las
necesidades de energfia eléctrica puede darla el conside-
rar de que, términe medio, la electricidad necesaria para

produciyr wuna tonelads de aluminio abastecerfa por un lap-
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s0 de casl custro afios una cesa de dimensiones normales.

Es por elle amplismente reconocido, y son pocas
las opiniones (y por lo general de poca seriedad) gue no
estén de acuerdo de que, cualquier industria importante
de aluminio que pretenda subsistir en el mercado actuasl
debe establecerse en las proximidades de abundantes fuen
tes de energis eléctrica a bajo costo. Fundamentalmente
en las cercanfas de centros productores de energfa hidrdu
lica, considersdo hoy en dfa como el medio més econfmico
de producir electricidad,

Actualumente, la competencia entre las industrias
de un mismo ramo o con aguellas que puedan proeducir suce-
ddneos, ha contribufde a que los fabricantes continusmen-
te deban tratar de lograr la reduccibén de costos o utili-
zar los elementos que puedan resultar de mayor eficacia

con el costo mfs reducido.

Y la industria del aluminio no ha escapado a es~
te problema, se trabajs en forma contfnua en la reduccién
de costos para lograr que el nifmero de usuarios de este

metal se vea paulatinamente acrecentado.

Al respecto, es significative seflalar que se ha
trabajado eon éxite; la reduccidn experimentada en los pre
cios de venta que ha trafdo eparejado el aumento de pro -

duccibn es signo elocuente de ello.
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b) Breveas nociones sobre la elsboracifn y fabrica -
cifn del Aluminio

Solamente se efectuard en este punto una breve ex
plicacién sobre la elaboracién del aluminie y al solo efec
t0 de hacer mfs comprensibles las piginas siéuientea.

]

¥

i
Al snalizar mfs adelante las "Posibilidades de Ins

talacifn de una Planta Reductora de Aluminio Primario en
el Pafs", el proceso de elaboracifén de al¥mina serd trata-
do con mayor amplitud a los efectos de relacionario con el

tema "Factores de Costo de Produccidn de Aldmina®.

- Fabricacién

En muchas formas, la fabricacifn del aluminio
no ha variado significativamente en su método siendo el
mismo semejante al empleado en los comienzos de su indus

tria.

En una primera etaparael proceso comienza con la

separacifn de la aldfimina de ls bauxitas

Puede afirmarse que la mayorfa de la producciébn
de alifimina del mundo se efectﬁa;por el proceso patentado
en 1884 por el quimico austri{acoe Karl Josep Bayere« Hay
otros procedimientos de obtencifm que han sido propuestos
y otros que se hallsn en etapas de experimentacibén, pero
hastalel monento, el sistema de obtencibn de aliimina que
se aplica es el conocido como “Método Bayer", el que ha
demostrado ser lo suficientemente flexible como pmra que

se 1o pueds aplicar a distintas variedades de bauxita.




r:«h
Sy

El mineral, de spariencia marrén - rojiza es
lavado y tiatado_en caliente y a presifn con una solucién
de soda ecfustica. Se obtiene de esta manera un polvo de
color blanco tiza que contiene una alta concentracién de
aluminie,

De esta menera, la sl¥mina que contiene la bau-
xita se disuelve como aluminato de sodie. Las impurezas
que contiene, entre las que se cuentan como mds abundan-
tes el sflice libre, 6xido de hierro y titanie, forman un
preciﬁitado insoluble al que se lo conoce come "fango ro-

jo".

En el precipitado queda también aldmina y soda
cdustica, en cantidades proporcionales al porcentaje de
sflice reactiva contenida en la bauxita.

A continuacién, la solucifén de alupinato se se -
para del fango rojo por sedimentacifn y filtrado« Luego
de este procedimiento es comin que el fango rojo sea con

giderado como desecho,

1a aldmina hidratada debe ser separada y lavada
en contra corriente y filtrada. Se separa en clasifica-
dores himedos en granos gruesos y en granos finos. Los
granos finos son reciclados a los precipitadores para ser

vir como aldfmina bfsica (sembrado).

Se procede a la calcinacién de la slémina hidra
tada gruesa {a 1150 - 1250°C) en hornos rotativos alimen




i1

tados con gas o fuel oil. Luego se enfria y almacena,
de esta forma serd utilizada en la planta de aluminio
primario.

De los precipitadores surge la solucién cfus-
tica de embedicién con una considerable cantidad de ald
mina disuelta que se envia nuevamente a los digestores.

El recupero de la soda céustica de embebicién
es recuperada al lavar los fangos rojos, para lo que se

requiere grandes cantidadea de agua.

Anteriormente se indieé que el "Método Bayer"
habfia demostrade mer lo suficientemente flexible como
para que se lo pudiera aplicar a distintas variedades
de bauxita; es asi como ante las distintas calidades de
nateria prima se han desarrollado variantes con respec=
to a preaidn; temperatura y grado de causticidad de la
solucién.

Es comfn que en Europa se produzce aluminio em
pleando bauxita monohidratada recurriendo a altas pre -

siones y temperaturas.

En EB.UU¢ se empled hasta hace poco tiempo casi
con exclusividad bauxita trihidratada proveniente de Su-
rinsm y Guayanse Briténicas; en este casc el "Método Ba-
yer" se aplicaba a temperaturas y presiones mds reduci -

das.,

Ultimamente se comenz$ a usar la bauxita de la
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zona del Caribe (Jamaica, Hait{ y Puerto Rico) que es

mono ~ trihidratada. De eate modo se modificé el "Mé-

todo Bayer® para adaptarle a las caracteristicas de es

ta nueva materia prima elevédndose lss presiones y tem—

peraturas a valores intermedios. Esta modificacién tra
Jo aparejada una consideradble disminucién en los cos -

tos de produccién ya que se redujo la cantidad a utili

zar de soda cdustica,

Es dable mencionar la planta gque se ha cons =
trufdo en Guinea para tratar la beuxita trihidratada
por lixiviecién a presién atmosférica. La planta re -
sulta mfs sencilla que las europeas y norteamericanas
siendo su costo operativo sensiblemente menor que en
las mencionadas. El inconveniente que presenta es el
elevado consumo de soda odustica y el mayor contenido
de Nap0 en la aldmina, puesto que debe operarse con un
nivel mfs alto de Na (OH) a fin de poder estabilizar
la solucifn de aluminato de sodio.

La ventaja fundsmentel de este sistema, desde
el punto de vista econfmico, resulta la reduccién de
la inversién de capital y la reduccidn en el costo de
produccifn de al¥mina, sobre todo donde se disponga de
soda cdustica a bajo precio.

Le segunda etepa tiene como me¥a la reduccidén
de alimina a aluminio metflico., El procedimiento uti-
lizade en tedas las fdbricas del mundo es el que inven
taron en 1886 Paul Heroult (en Francia) y Charles Mar-
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tin (en EB.UU.)Q

La al¥mina obtenida en la primera etapa men -
cicnada se vierte dentro de un horno de reduccién en
donde es disuelta en un bafio de criolita en estado 1f{-
quido. A este bafio se le agrega fluoruro de aluminio.

Por lo general, el horne de reduccién es de
acero revestide con una capa de cogue que se cocina
hasta endurecer. A este horno debe llegar las electri-
cidad peasando por lineas de transmisibn y barras con-
ductoras hasta 1oa bloques de carbén; éstos de hallan

suspendidos en la criolita en estado liquide,

Mientras la electricidad fluye de los blogques
de carbén a través de la criolita hasta el revestimien
to de carbén del horno, se va proveyendo la accién ne-
cesaria pera reducir la aldmina a aluminio y oxigeno.
El metal candente se sumerge en el fondo del recipien-
te, luego es sifenado llevéndolo a moldes para lograr
formas sflidas que reciben el nombre de lingotes.

Se han realizado diversas experimentaciones
con distintas composiciones de bafio electrolftico. Cen
preforéncia en la industria se utiliza la eriolita co=
mo fundente agregéndecle, en pequefla escala, fluorure
de aluminie y en algunas oportunidades fluoruroe de cal

cio.

Gran cantidad de las investigaciones que se
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vienen realizando se hallan orientadas a lograr la re
duccifn de la temperatura del bafio asf{ como el aumen-
to de la conductibilidad eléctrica mediante el agre -
gado de otras sales. As{, el fluoruro de litio aumen
ta notablemente la conductibilidad y disminuye la tem
peratura de solidificacibn del bafio.

- Elaboraeién

El metal salido de los hornos de reduccién en
forma de lingotes precisa todavia un largo proceso an-

tes de llegar al usuario consumidor.

Las caracteristicas bfsicas del aluminio per-
miten que sea laminado, repujado, extruf{do, forjado,
fundide o pulverizada.

No hay dude que el #xito con que ha side acep
tado actualmente el aluminio se debe a las nuevas y
numerosas aleaciones que hsn desarrollado cientificos

y demés profesionales, fundamentalmente ingenieros.

La antigua usanza de mezclar en un determina-
do metal esntidades pequelias de otros metales para cam
biar la naturaleza del metal original slterando su re-
sistencia, dureza y otras propiedades, también es eom-
pleada en el caso del aluminio, el que en estado de pu
reza resulta un metal blando.

La laminacién en chapa es uns de las operacio

nes miés importantes que se efectian en él. En este pro
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cedimiento, una placa chata de lingote se calienta y
se hace pasar en varias oportunidades entre una se 8
rie de rodillos pesados. ILa enorme presidén ejercida
por estos rodilles hace gque se¢ convierta en una lar-
&a chapa de metal; légicamente, la medids y espesor
final de la chapa se adecuarfn al uso a que finalmen
te serd destinado,

Es comin distinguir o clasificar a 108 pro -
ductos de laminacifn en: plancha, chapa y papel, o sea,
segin el espesor que cada uno presente. Asi, se co~-
nocen como planchas a las ddminas de més de 6 mm. de
espesor; como clpss a las de més de 0,15 mm. y hasta
6 mm. y como papel a las léminas que presentan espesgo

res menores de 0,15 mm,

Adenfs de la laminscidén, existe otro proceso
para elaborar aluminio que se conoce con el nombre de
extrusibn.

Mediante este proceso, ase procede a la intro-
duecién en el recipiente ade aéere de la méquina elabo-
radors de un cilindro de aluninia_(se lo conoce con el
nombre de "“toeche"), al gue se le ha dedo la aleacién
necesaria y deseada de acuerdec con el uso a que se lo
destinarfs La temperatura constante a que debe mante-
nerse la miquina evitard que el cilindro o "tocho" se
enfries Ls presifm hidréuliea accionada por un pistén
sobre el cilindro hace a éste pasar por el orificio de

uns matriz que lo trsnaforma en barra.




Este sistema de extrusién no produce barras
que puedan ser inidediatamente utilizadas ya que las
mismas se encuentran torcidas y aun no tienen la re-
sistencia necesaria para ser usadas. Este es el mo=-
tivo por el que en este proceso sblo se utilizan alea
ciones que sean cafaces de tolerar el tratamiento tér
mico pesterior a que serdén sometidas para hacerlas co

mercialmente aptas.

El aluminio que se ha obtenido por el proce-
so de extrusién tiene importsntes propiedades fisicas
y mecdnicas asdemfs de una excelente terminacidén. Si es
necesarie, el pulido y anodizado posterior pueden me-
jorar sun mfs esta excelente terminacidn.

Otro proceso para producir el metsal, y que qui
z8 Tresulte el mfs antiguo, es el de la fundiciébn.

Las aleaciones de aluminioc que se obtienen ag
tualmente pars la fabricaci&n de piezas fundidas pue =
den considerarse éptimas.

Como paso previo al vaciado del metal es nece
sario fundirle mediante el uso de un métodeo apropiado.

Fueden utilizarse tsato hornos de combustién
direeta (tipo de reverbere donde los preoductos usados
para le combuatisn se hallan en contacte directo con
el metal) como de combustidn indirecta (horno de eri-
sol).
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No existe précticsmente diferencia entre
los mftodos usados para fundir aluminio y otros me
talea. Les moldea que se usen para lograr las pie

zas fundides son de metal o pe arens.
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2.~ EL ALUMINIO EN LA INDUSTRIA ACTUAL (Campos de

aplicacién y ventajas que reporta su uso)

a) Conatruccién

Considerado como el mf#s joven de los metales
modernos actuslmente el aluﬁinio es considerado tam-
bidn como el més importante}do los metales no ferro -

sos en 1lo que respecta a voﬂumen fabricado.

Una idea de la significacifn que va adqui =
riendo dia a dia lo da el hdcho de que la produccién
en EE,UU., casi se ha duplicado en el perfodo 1940~
1960 a un ritmo sumsmente acelerado tal como se indi

ca a continuacién:

Afie 1940: 206,280 toneladas
Afio 1950:  718.622 toneladas
Afio 1960: 2.014.498 toneladas

Y si a esta produccién se le adicionan 1la
importacifm y recuperacién de descartes se llega, en
1960, a una provisién total de metal disponible para
uso en EEUU., de 2.612.,000 toneladas.

|

Se puede afirmar que la evidencia mfs impor-
tante del auge adquirido por el aluminio la constitu-
ye la gran popularided adquirida en el campo de la cors

truccidn.

Ya a mediados de e#te siglo, el aluminio co~-
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nenzabs & desplazer a los viejos metales considerados
como tradicionales para la construccién. Se lo consi
deraba mds préctico y ofs sconbmico. Asf, en 1946 la
construccifn estadounidense absorbe una cuarta parte

de todo el aluminio producido en el pais,

Es de deastacar que,égran parte del alumnio
usado en la construceién ale{nza su relevancia por
la utilizscién que de €1 se ﬁaec para mejoramientos
y renovacifn de viejas construcciones. Es dable ver
que bloques enteros de estilés srquitecténicos pass-
dos de moda son modificados colocéndoles una fachada
dntegra de aluminio.

Ya se observa'tanbiQn una tendencia arquitec
ténica en los més nedernoa‘eéificioc haeia la fachada
integral de este metal nediaﬁte el recubrimiento de
una delgada lémina sobre el éaqneleto estructural bé-
sico.

La sdaptabilidad del aluminio a los paneles
de frente integral se debe fundamentalmente a que es
incombustible y extremadamente resitente a la acciébn
del tiempo.

Al serxr liviano, los paneles pueden transpor-
tarse con suma facilidad e inetalados sin andamios y
en mucho menos tiempo del que requeririan las paredes
de mamposteris. Ademds, los componentes de los psne=

les de aluwinio se pueden instalar y ssegurar a otros
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materiales siendo perfectamente compatibles con los
materiales sellantes. Por lo demfs, acepta todo ti
po de terminaciones y texturss pudiendo ademds pro-
cederse a su coloracifn mediante el anodizado o es~

malte porcelanade.

En EE,UU., el mayor ejemplo del gran empleo
que se estd haciendo del aluminio lo constituye el
Chase Manhattan Bank, con sus 60 pisos de altura don
de cada una de sus unidades de ventanas tiene un pa-~
nel de umbral anodizsde en negro y un antepecho tam-
bifn snodizado, pero este en color natural. Ademds,
las columnas extrufdes de la fachade delinean 1las
ventsnas. Los recubrimientos de las columnas de la
estructure del edificio se han hecho en aluminio na-

tural.

Estos sistemas integrales de fachadas de alu
minio han permitido a los arquitectos un control més
preciso con respexto a las zonas donde el calor seolar
constituye un impedimentd: para lograr la eficiencia
del aire acondicionado ya que el aluminio resulta ideal

para el uso de parasolesz y persianas,

La Biblioteca Pdblica de Rueva Orleans posee
una pantalla solar de encaje en aluminio al frente de
sus ventanales. En otros edificios se han usado gran
des aletas de aluminie psra la intercepcién de los ra
yos del sol. A

En 1o que respecta al empleoc de aluminio en
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arquitectura extansiva; el ejemplo mgs elocusente en
el munde lo encontramos en el edificio de la Acade-
mia de la Puerzs Adrea en EE.UU, Se trata de un ena
me complejo de edificlos ubicado en las cercanias de
Colorado Springs. Se usaron para su construccifn més
de 3.000 toneladas de aluminio. ZEn su interior se
han utilizado divisores modulares Integramente estrr
turados en aluminiec & fin defpermitir ajustar el es-

pacio de acuerdo a las neceaﬁdades del momento.

Es de hacer notar que las mayores aplicacio
nes del sluminio en la construeciﬁn se han obaervado,
hasta el momente, en los grandes edificios, sin que
por ello sees dable destacar aplicaciones hechas en edi
ficios de todo tipo y tamefie. Asf, en Menphis (Tenne
see), se encuentran unos 5,000 metros cuadrados de pa
neles denominados "sandwich" hechos en alumnio esmal-
tado, en donde se ha utilizado la fibra de vidrio a
manera de asislante, Estos paneles se encuentran To--

deando una gran estacifn generadora de electrieidad.

Hoteles, hospitales y esacuelss deben su ace-
1eradisimn construccidn al empleo de componentes de es

e metal.

Al terminar la Segunda Guerra Mundial se ob-
aservé un notorio incremento en el uso de revestimien-
tos y techados de aluminio para edificios agricolas
as{ como para pequefios edificios industriales. EL he

cho que movid a las autoridades a utilizar este metal
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lo censtituyé el gran deterioro sufrido por las edi -

ficaciones por la falta de mantenimiento.

El uso del aluminio para efectuar las restau
raciones hizeo quc‘se utilizsra en construcciones nue-

ves con similares caracterfsticas,

El empleo mds difunﬁido se encusntra en las
puertas, ventanas y mamparas, canaletas de los teja -
dos, canaletas de bsjada, clavos Yy persiasnas. En ain
&4n caso oxida por goteo a las superficies que lo ro-
dean ¥ ademfs no precisa sor?pintado. A ello debe a-
g£regarse su gran rapidez en ia instalaciéne.

Se ha elegide también al sluminio como el me
tal mgs apropiade para efectuar ampliaciones de vivien
das ya existentes, Hornalmc#tc, el espacio extra a
construir es utilizadoe por c#bertizos para el accio =
namiento general y estaeiena&ienta de automotores asi
como para ls comsiruccién de tolde= reflectantes del
calor solar ayudsndo de esta manera a mantener fres -

cos los ambientes durante el verano.

En interiores se lo usa como material aislan
te entre montantes y vigas por su cualidad, ya mencie
nada, de alta reflectivided pera el calor. Se efec =
tdan aislacienes con capas de aire y léminas de papel,
en otros caseos se usa ¢l papel junto con materiales fi

brosoa.
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Sin la aplicacién de aislacién, la chapa de
aluminio se usa con Sptimos resultados como material
de conductos para calefaccién y de aire acondiciona-

doe

También las superficies de las paredes de ba
fios y cocinas se pueden rccubrir con chapas de alumi=-
nios Se lo usa tembién para‘el cerramiento de bafie -

Tas Yy en accesorios para &l bafio.

En EE.UU. se utilizan aproximadamente 107 ki

logramos de aluminie por cad& nueva C€s8sSa que S cons-

truye.

Ultimamente, y este fendmeno puede observar-
se tambifn en nuestre pais, la sceptacibm por parte
de los usuarios de casas prefabricsdas y rodantes de
gluminio en el mercadeo demuektra la preferencis de
los propietarios por este me*al en reemplazo de los

convencionales para la construcciédn.

Las cdpulas geocdésicas de aluminie, las ca -
sas desarmables, las estructuras especiales y demds
formas que se vayan requiriehdo para el future hacen
de este metal un elemento indispensable para la mo-

- derna arquitectura



b) Envases

Es sabido que el aluminioc ¢8 uno de los meta-
les que se trabajan con mayor facilided, pudiendo ser
répidamente formado para cualquier clase de envase,ya
sea de embutide poco profunde, embutido profundo o ex
trusibén por impacto. Estas diferentes clases requie-
ren tambifn diferentes grados de ductibilidad y reac-
cifn al trabmjo en frio. También puede =zer trefilado,
pestafieade y soldade con costura o con eléctrica de
puanto.

El ahorro que proporcicna en los costos de
transporte debido a su escaso peso es significativo.
Légicamente, la economicidad results mfs evidente cusn
do el pese y no el volimen resultan la base de la car
g2 y resulta de mayor importdneia cusndo el envase es
una lata peguefia y la misma conetituyep en peso, una

gran proporcién del total del mismo.

Rormslmente, es necesario que el envase, ade=
mds de proteger un producto de posibles dafios pueda re
sistir un manipuleo intensc y rudo, fundamentalmente
cuando se trata de latas decoradas que deben mantener

impecable tal decoracidn.

Indudablemente, los grados més blandos de alu
minio se abollan con bastante facilidade El grado de
riesgo en el dafie se reduce al emplear aleaciones nés

fuertes.,




Existen actualmente distintos grados de alu-
minio que se emplesn de acuerde con las exigencias pre

pias de cada producte a envasar,

Ademfa de las ventajass mencionadas, es funda
mental destacar el hecho de gue el aluminio no es ats
cado, no transfiere guvsto ni decolora a los distintes

materiales que estd capscitado para envolver,

La falta de presencia de manchas o cuslquier
otro ataque es fundamental para promover su venta. No
existen sustancies téxicas que puedan ser producidas
por la accifm con el aluminie; tampoco ninguna de sus
sales e3 colereada; elle 1o hace accesible para enve-
sar productos comestibles ligeramente coloreados, emul

siones o productos de tocadoi.

También se han demo#trade las excelentes cua
lidades del aluminio en el envase de lfquidos como el
f#cido nitrico concentrade, aceite acétice glacial o pe
rbxido de hidrdgeno, productos en loa que es muy difi-

cil lograr un envasado perfecto.

Sin embargo, no es aconsejable usar este me -
tal para el envasado de materiales alcalinos, salvo que

se lo protejs internamente.

Uno de leos aspectos que nés ha influfdo en el
uso del aluminio para envase# ha side quizé el hecheo de
que sus propiedades puedan ser usadas en el disefio de
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envases pintedes. Su aspecto es brillante y se 1lo

usa como fondo para disefios lmpresos,

Ko presenta dificultades en lo que respecta
8 la adherencia de tintas de color y como papel puede

pintarse ¢ imprinirse por méquinas litogréficas,

Ya se conoce en nueétro_pais, desde hace afios,
el aluminio enodizsdo en col&res. Por lc general, el
color del anedizado results caro pudiendo ne resultar
ccamémieo cuando ase pretendaﬁ fabricar envases a bajo

precio,

Al ser el sluminio quimicamente pure puede
ser utilizado en ¢l tapsdo de las botellas de leche,
puesio que no la contamina y por su forms permite un
cierre casi perfecto eliminaﬂdo, a su vez, la posibi-
lidad de penetracidn de cuerpos exirafios en la misma.

En les envases de vidrio, el mercado de ta -
ras de aluminio se ha desarrellade vertiginosamente
(se las conoce con el nombre de Omnis y Panocap), son
usadas principalmente para dulces y nermeladas uséndo
se aluminie de 0,20 wmm., de e;peser, al que se litogra
fia antes de ser terminado dando a las tapas uns agrs
dable presentacidn. EL compuesto sellador con que se
recubren sus bordes interiores permite un cierre abso
lutamente hermétice.

Pera grascos medicinales y botellas de bebi-




P

das alcohélican se eatd difundiendo en forma notoria
el usec de las tapas "Filfer Prool". Para producirla
se estd usande chapa de gluminio de sleacién 35 = H
14 (norms canadiense),'y en espesores gque oscilan en
tre los 0,15 y 0,25 mm. La chapa es imprimida y bar
nizade embutiéndesela de un golpe por medio de balan
cines sutomfiticos. A la tapa ys fabricada le es co-
locadas ur "spot" de corcho con polietileno enroscin—

dola en 1la botella o en ¢l envase a utilizar.

La tapa "Crewn Cork" se fabrica también en
aluminio sl igual que el recubdbrimiento interior que
lleva la miama.

Cusndo se trata de envases de pequeflas dimen
siones y/o escssa capscidad (latas de sardinas, cajas
de uso en farmacia etc.) se utiliza el envase de alu-
minio conocido come de "embutido poco profundoe”. Se
lo produce en uu espesor de aproximadamente 0,3 =m., &
espesor. Su elaboracifn permite que el envase sea bar
nizado interiormente antes de ser prensado por idénti-
co sistema que &l adoptado para las tapas. Los enva-
ses de embutido poco prefundo ne pueden tener, por ra=
zones téenicas de fadbricacidn ajenas a esta explica -
cién, una altura mayor del 50% del didmetro total que

poses el envase a fabricar.

Pars los enveses conocidos como de “embutido
profunde” el sluminio resulta el metal ideal. Como
por razoenes técniocas de fabricacibn deben ser fabrica
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dos con una altura no superior al 150% del didmetro
del envase, la gran ductibilidad del metal permite

realizar ampliss reducciones en el didmetre.

Ya se han llegado a construir envases con una
capacidad de 5 litres. El hecho de no tener costuras
les otorga una hermeticidad casi perfecta uséndose con
marcado éxite en el envasado de leche en polve, cafés,
aceites y liquidos fosffricos que no atacan al alumi-

nioe.

Pgra realizar una adecuada terminacién se
usan mdquinas litegréficas que imprimen el envase ya
formade, mientras que en los de hojalata la soldadura
debe efectuarse con posterioridad al litegrafiade de
la lata.

Si el preducto a envasar es de los que atacan
al aluminio se utilizan barnices protectores mediante
pulverizacién luego que el envase ha side terminade.
Para este tipo de envases de utilizan prensas especia
les que actian mediante un sistema combinedo de impac-
to y trefilade a velocidades reducidas para que no se
produzca la rotura del metal (este proceso es conecide

como "Sistema Keller“).,

Existe otro tipo de envase extrufdo por impac
to, por razenes técnicas, para su use, se deben dar en

tre otras, las siguientes circunstancias: ls relacién
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del largo con respecto al difmetro debe ser alta ¥y
el fondo del envase debe ser grueso y las paredes
del mismo delgadas., Se usa principalmente para fa

bricar pomes y envases rigidos de formatos rares.

Les tubos as{ extrufdos por impacto han re-
sultedo positives en el cnvn#adc de jaleas, salsas,
dent{frices, leche condensada, cremss etc. En el ca
80 de gue el producto a envaﬁar sea stacado por el
aluminio se procede al bnrniiado mediante pulveriza-
cibn.

La decoracién exterior se efectia con méqui-
nas sutomfticas en las que los tuboes se sjustan sobre
mandriles que se imprimen por litegrafia sobre base
blsnca o de coler.

. El empleo en la fabricacidn de serosoles es
cada vez mfs intense y va desplazando a la hejalata co
mo materia prims bfsica para producirles.

Pars los envases extirufdes por impacte se uti
lizan nermalmente espesores de metal que oscilan en
los 0,12 mm. ; ademds se requiere que el metal sea muy
ddetil utiliz#ndese pars elle el aluminioe comn 99,7% de
pureza, © sea, con una consistencia sumamente blanda.

El alugihie cemo metal comercial debido a sus

ventajas de pese liviano, buena fortaleza, resistencia
a la corrosifn, facilidad de fabricacién y conformecid

N
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ha agregade a su ya cusntiosa cantidad de usos el de
envase para cervezs. BEsta no reaccions quimicamente
con el metal ni afecta su sabor de medo que puede pre
ducirse y alnactnarso en envases de aluminio con ab-

soluta seguridad.

Como prueba de lo manifestado, la Dominion
Breweries Ltd. de Auckland (hueva Zelandia) cemstru-
y6 una enorme instalacién de tinas de fermento asi
como tanques de depbsito con material suministrado

por la Alcan Australia Limit?d.

La ventaja principai del uso del envaae de
aluminie para el allaeenamiehte de cerveza la cons -

tituye su bajo cesto de conservacidn.

Dentro de este punto correspondiente a Enva
ses se efectuard un breve comentario relacionade cen
el papel de aluminio.

En su forma més simple, el papel de aluminie
puro tiene infinidad de aplicaciones en la cocina mo-
dernas+ Resulta apto para tapar cualquier recipiente

Y para envelver comidas oonngadaa, galletitas, etc.

Cada Afa se intensifica mfs su use dentreo de
los recipientes de cocina en el preceso mismo de cec-
cién dejando; de esta manera, los utensilios perfecta

mente limpies.




Se emplea en las heladeras, paras evisar el
contacto directe de los alimentos con el hielo, per
mitiendo as{ el mantenimiento del sabor de los mis-

nos.

Indidablemente, muepns de las aplicaciones
del papel de aluminie no sonireciantea, desde hace
mfa de 30 gfies se usa el papel de 0,010 mm. de espe
ser para el empaque de tabae%, cigarrilles, te y cho

colates,

En la actuslidead, se pegan al aluminie ldwmi
nas de acetate, polietileno & celofdn permitiendo ce-
rrar los paquetes al vacf{e legréndose que resulten
100% impermeables.

Resulta un factor précticamente indispensa -
ble el papel de aluminiec para el envasado, que se rea
liza cada dfa en cantidades *‘s impostantes, de ali-
mentos semielaborades o semi cocidos y alimentos cone
centrados (msnteca, quesocs fundidos, margarina, gra -
sas de cocina, sopas concentradas, leche en polvo, ex

tractes de carne etc.).

El uso en productos de farmacia requiere una
delicada terminaciém. Como no pueden existir perfora
ciones se usa papel con un espesor no menor de 0,020
mn. Cuando se requiere el 100% de impermeabilidad
(productos de farmacia solubles en agua como digesti-

vos, etc.), es imprescindible el agregado de celofén,




PVC (Policlorure de Vinilo) o polietileno.,

¢) Usos en las granjas

- Techades: Desde que comenzé a emplearse el
aluminio en los techados de las granjas, sus propleta
rios han podido comprobar que los mismos, durante la
época del verano resultan comparativamente més fres -
cos que aquelles que son confeccionados con material
no reflsctive,

Asf, las estadisticas proporcionsdas por la
Aseciacifn del Aluminie de New York demostraron que,
con techade de aluminio ha resultado mds apreciable
en calidad y rendimiento la crianza de polles para
asador, mientras que la produccién de huevos resulta
ba mfs significativa que cuando se empleaban techa -
dos de otros materisles.

También se llegd s comprobaciones de Indole
similar en la crianza de cerdos. Se ha estimado wun
excedente de 5 kilogramos en ¢l pesoc del animal en sé
loc 8 semanas con respecto a los criados en otras con-
diciones, con la consiguiemte economicidad de alimen-

tos, economicidad estimada en 8 kilogramos por cabeza.

Estas ventajas mencionasdas tienen su légica
explicaciém. Se ha comprobado que el aluminio refle
Jja hasta el 95% del calor del sol. Es sabido que,por

el contrarie, otros materiales, en vez de reflejarle,
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conducen este calor producido por el sol.

Se ha comprobade también que, del 5% aproxi-
medamente del calor del sol que absorbe, solamente un

pequefio porcentaje es irradiado hacia el interior,

A estas ventajas se agrega el hecho de que
actuslmente en EE.UU. ms estdn construyendo en las
néds importantes empresas productoras de materiales
de aluminioe graneros convencionales, lo que permite
que lo2 mismos sean armados por los granjeros sin ma
no de obra especializada para tal tarea.

- Riego: La irrigacifn mediante rociadores
de aluminio ya ha evitado, en grandes zonas de leos EE.
UU., las calamitosas censecuencias provocadas por las

sequias prolongadas,

Hay granjas de hertalizas que son regsadas me
diante un sistema do cafier{as de aluminio permanentes,
En dreas mfis extensasa se utilizan sistemss portétiles
que son llevados de un sitio a otro sin mayor esfuerzeo

dado lo liviano gque rezulta el material.

Generalmente, loa cafios de sluminio para rie-
€0 son fabricades en clmedos tamafios fdcilmente trans-
portables y con sccesorios de répido ajuste, lo que par
mite no emplear herramientss para su armado.

Ko solamente en zonas secas se usa el riege.
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Lo= granjeros han podide comprobar que mediante el
sistexa mencionade se pueden lograr producciones mgs
cuanitiosas que durante las estaciones de lluvias nor
nales, ya que generalmente estas lluvias no llegan en
el momento justo en que son requeridas, o sea que,con
la irrigacidn se proveen las csntidades estimadas co-
no ﬁptimgs y en ol momento considerado como el nds

propicio.

En extensiones en donde han sido instalados
sistemas de flujos permanentea, los tuboz sifén de
saluminio se usan para sifonar el agua desde las zan-
jas permanentes de la tierra a ser regada uséndose
también conpuértas de aluminie en las presas que con
trolan el paso de sgua en los sistemas de canales,

- Otros usos: Hasta el papel de sluminie ha
sido utilizade con éxite, un ejemplc de elleo lo cons-

tituye la proteccifn de las cosechas de horializas me
diante tiras de papel que se colocsn entre filas de
plantas reduciendo asfi el crecimiento e invasién de
hierbas, conservande durante las sequfas la humedad
del susle y reduciendo la temperatura de la tierra en
perfodos de excesivo calor. Ademds reflejan la 1luz
del sol a la parte inferior de las hojas aumentando
azf mfe rédpidamente el crecimiento de lo sembrado.

Se uss también en ls industria tabacalera en
el curado preliminar de las hojas. Este curado se efec

tia mediante estructuras portdétiles de ldminas y papel
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de aluminie. El procedimiento consiste en la intro-
duccifn de las hojas de tabaco en las estructuras de
léminas de aluminio recubiertas interiormente con pa
pel también de aluminio., El metal refleja el calor

hacia el tabaco evitando as# el consumo de combusti-
ble y reduciendo o eliminanée précticamente los ries

gos de incendio.

Otre ejemplo de significacifm en el use que
puede darse al aluminie en la granja lo constituye la
fabricacifn de siles, siendo los construides con este
metal mfs livianos que los de cinc arméndose ademés
con mayor fecilided. Por sus cuslidades reflectivas
del calor ya comentadas el grano almacenado se mantie
ne frio haciéndole menos vulnerable a las fermentacio

nes por efecto del calor.

En ciertos tipos de méquinas cosechadoras
(cosechadora de cafia de azfcar) se ha conseguido redu
cir hasta en un 30% el peso de laz mismas usando par-
tes sstructurales de aluminio, carcazas, etc.. En
el caso de la cafia de azicar, este menor peso de las
méquinas ha permitido que las mismas resulten de mds
fécil manejo en terrenos himedos caracter{sticos en
el cultivo de cafia.

4) Usos militares

Ya on 1850 se penad en la utilizacién del
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aluminio cen fines militares, Se realizaron las pri-
merss experiencias para empl;nrlo en pecheras y cas -

cos en el ejército de Francia.

Durante la Gran Guerra (1914 - 1918), los me
tores y esqueletos de los aviones de fuselaje de tela
usados en los cielos de Euroba se habfan construfde de
aluminio.

En la Segunda Guerra Mundial su use se consi
deré précticamente inprescinhible. Puede considerar—
se, segin estadfstices de la Asociacién del Aluminie
de New York que el 85% de los aviones construfdes ha-
bian utilizado en su mayocr parte aluminio.

- Para llegar a la victoria final, el gobierno
de EE.UU. consider$ necesaria la comstrucecién de
304.000 aviones militares enﬁre los Alisdos. De es-
ta manera, la enorme demanda de aluminie hize que la
capacidad productiva de las empresas productoras del
metsl se viera aumentada en 6 vecea con respecto al
afie 1540,

Al finslizer la Segunds Guerra, y con el de-
sarrelle de les aviones supérsénicos, le fabricacién
de proyesctiles guiades y cohetes, as{ como la depen-
dencia de las srmas nuclesres como disuasivos ha meti
vado una tendencia en las defensas de América hacia
lo que se ha dado en llamar "movilidad estratégica®,
o sea, ¢1 uso de equipos de combate livianos pars per




mitir entrar répidamente en aecién en cualquier lu -
gar del glodo en caso de producirse un conflicto bé-
lice.

Durante la invasién de Corea del Norie en el
afio 1950, EE.UU. se hallabs produciende 725.000 tone-
ladas de aluminio, Esta ciﬁra, considerada insufi -
ciente en caso de guerra motivé la ampliacién inmedia
ta de los= centros praductords. Puede afirmarse que
en 1961 la produceién mencionads se habfa triplicado
(2.500.000 toneladas).

Actuslmente, y dentro de los usos militares
a que se deatina el aluminio, el mayor tonelaje con-

sumido corresponde a la aviscibén militar.

Los ingenieros estadounidenses han utilizado
el aluminio para construir rkfugios Yy puentes prefa -
bricados, barcazaa,'purificahores de agua y reflecto-

res busca - huellss.

La administracién militar provee ya a loa sol
dados sus raciones envasadas en papel de gluminieo ¥y
las cocinas de campamentos han hecho extensive el uso

de utensilios de este netal.

Précticamente se estd ya en condiciones de
afirmar que, cuslquier vehfculo aéreoc, acufitico o tee
rrestre que se utilice para el transporte de hombres

y provisiones, as{ como las tienda=s méviles y tanques




de combistible emplesn en la mayor parte de sus es-

tructuras el aluminio en sus distintas sleaciones.

La Armads norteameﬁicana ha construfde recien
temente, totzlmente en aluminio, el Larc, vehfculo de
agus -~ tierra con una capacﬂdad de carga de 15 tone -
ladas. Se 1o ha construide y disefiado con el objete
de que sir¥wa de transporte de carga desde los barcos
que deben mantenerse alcjadés de las playas hasta el

interior de las costas en donde no existen puertos.

Empleando mfs de 100 toneladas de gluminio
en su carroceria, esqueleto, ruedas y sistema eléctri
co, EE,UU. ha construfde un tren terrestre que puede
llevar 150 toneladss de materiales en diez vagones de
carga. Posee ademés dos vagones generadores de ener-

gla y nn vagén de control.
|

Se ha desarrollasdo kambién la construccién
de vehiculos marinos de superficie de gran tamafio, co
mo el He N. Denison de la Comisién Maritims de EE.UU.
Se trata de una gran barcaza de sluminio que llegaré
a alcanzar, cuando se encuentre totalmente perfeccio
nads, velocidades superiores a las 70 millas por ho-

TR

Eantre los proyectos mis ambiciosos, también
per parte de EE.UU., se encuentra el submarine gque
puede sumergirse mfs profundamente en el munde y el
primero que sexrd coenstrufde enteramente de aluminio.
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Serd un submarine destinado al estudio de las prefun
didades oceénicas llamade "Aluminaut".

En le que respectaia barces, el usc del alu
minio en los mismes, desde }a Segunda Guerra Mundial
ha sumentado notoriamente. Actualmente, los barcos
de lanzamiente de preyectiles balf{sticos utilizan cg
si Integramente aluminio en?sus supersstructuras,con
la consiguiente reduccién d+ peso en los miembros es
tructurales, casce, tanques%de combustible, aletas,

etc.

Las importantes ea#acteristic-s sefialadas en
péginas snteriores; la de ne producir chispas y su au
mento de resistencia que se}haee més intenso cuande
la temperatura es mfs baja 19 han elevado a la cate-
goria de netal.inprcseindibie e insustituible en la

guerra modernas
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e) Electrificacibng

La competencia desarrollads cen tede éxite
por el aluminie frente al eﬁbrc y @1 plome en la fa -
bricacién de ciertes e.ndue%ores eléctrices - alam -~
bres y csbles -~ es ya de impertancia significativa.

En el punte 4 D) ie desarrellard este tema
con mayer amplitud. ”

T) Otres uses

Les indicadea precedentsmente pueden ser cen
siderades ceme algunes de les uses més impertantes del
aluminie.

Su enumeracién co*pleta requeriria un deta-
lle que ne se censiders funéanental para el desarre =
1le de este estudie.

Results entences suficiente seifialar que e¢a =
da vez va temande mayer incremente su emplee en la in-
dutria sautemetriz (pistenes), bienes duraderes de cen-
sune (mfquines de lavar, bandejas, dessgues, gabinetes
de cecina), magquinarias y equipes, etc.’
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3+~ SITUACION GENERAL DE LA INDUSTRIA ER EL MERCADO
MUNDIAL

En este punte se analizard brevemente la si-
tuacién actusl de los paises productores de aluminie
virgen as{ como sus respectﬁvas capacidades de produc
cién.

Para elle, y luege%del comentarie correspon-
diente se indicard en grifiéas cuales son las produc
ciones respectivas y capaciiades de produccién de EE.
UU., les paises europeos y estados assciados a la C.
E.Ee (CuE.E., Grecia, Camerdn, Surinam, Espafia, Islan
dia y Yugoeslavia) y el rcstk del considerado Munde
Libre, o sea, Canadf, América Central y América del
Sur, Africa, Asia y Australiem.

Se analizan las producciones hasta el afie
1966 y las esatimaciones de 1E67 con sus respectivas

capacidades de produccién previsias haata 1970.

a) Mercade de EE.UU,

El mercado estadounidense se caracteriza fun
dsmentalmente por las_brusca# variaciones experimenta
das en su crecimiento. Se observa un estancamienteo
en el perfode 1962 - 1966 para volver a producirse un

esrancamiento nuevamente en 1967.

Es un mercado que se caracteriza de manera

notable por una marchs andloga, sunque desplazado en




el tiempe, de la curva de crecimiento de las capaci-

dades.

Las inversiones realizadas durante el perfo
de 1956 - 1959 se han detenido ¥Ynicamente luego de
afies de recesifn para ser reactivadas después de ha-
berse tenido la seguridad dé que el auge se manten -
dria.

El arrsnque de las curves en 1967 haria pen

sar que en afies venideres volverdén a cruzarse.
Un desarrolle del 1% anual se ubica conve -
nientemente dentro de lo que puede considerarse la

evolucifn media en el decenio pasade.

b) Mercade de Europs

Durante el mismo dieenio eonsiderado, el cre
cimiento en el mercade eu:@ﬁeo se presenta mds regu -

lar que el estadounidense.

Aparentemente, unas tendencia del 3% anual ha
existido en formd sestenida sin que pueda aspreciarse
ningdn tipo de fluctuacibn shgnificativa-

Muches atribuyen esa tendencia sostenida al
hecho de que el mercado eurspes ae halla constitufde
por un gran ndmero de pafses, de mode que los perie -

dosa de crisis de unos pueden compensarse con los pe -
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r{odos de auge de los etros.

Segtin el sefior Jacques Becquentin (Directer
General de "L'Aluminium Francais“), es evidente que
“en un conjuntd dividide po# la geograffa, las nacio
nalidades y las frenteras aduaneras, cierta viscosi-
dad lleva a compensar los fenémenos brutales observs
dos en el mercade norteamericano y que ae deben, mani
fiestamente, a la reaccién simulténea de todos los in
dustriales confrontados con los mismes problemas yque
juntes, empujan o frensan sntes las incertidumbres del
future®, "Frente a este crecﬁmiento de las entregas,
se observa un crecimiente eohtinuo de las capacidades,
muy regular, 2 su vez, Yy que manifiesta solamente um
tendencia a acelerarse gque lp acerca paulatinamente

al nivel de las necssidaden"L

c) Otros Mercades

En los otree palses del Munde Libre se mani-
fiesta un crecimiente muy regular del consume, que pm
senta lentas y ligeras oacilaciones en una tendencis
del 15% anual.

Es interesante transcribir aquf lo manifesta
do por el sefior Jacques Bacquentin (Director General
de "L'Aluminium Francais") cuando dice: "La capacidad,
en este case, supera nmplian#nte a las necesidades ya

que, por un lade, es precisaﬁente en muchos de les pais
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ses considerades agquf gue 1ob producteres han encen -
trade la energf{a a costo competitive que necesitan ra
ra sus usinas de electrflisis y que, por etra parte,
es bien sabide que la produepiﬁn de asluminie se consi
dera como sumamente atractiv# para los pafses jévenes
que ven 1a pesibilidad de as@ntar en ella un prineci -
pio de desarrelle in&nstrialjbnaado sobre la exporta-
cién.

El excedente de cap#cidad que aqu{ aparece,
(del orden de las 500.000 tﬂ*&l‘dll - sfio) se mantie
ne regularmente hasta 1965 iﬁclusivo. Pero parece
que la realizacién de un fran nimero de nuevos preyec
tes anunciados de aqui a 1976 condicird a un sensible
invrmento de este excedente.. Se observa en efecteo,
que, si el mercado contjinda &esarrellindose a los itg
mos del 154 o del 12% -~ que parece ser uns delimita -
cifn razensble - el excedente disponible pasaria de
las 500.000 teneladas actuales a 700.000 ¢ 900.000

teneladas respectivamente.
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Del comentario efectuade puede estimarse que
el mercado para 1970 presentard las siguientes catacte

risticas:

En Eurepa, lak tendencias pueden considerar-
se reguaarel previfndose que\lac dos curvas se acer -

carén cada vez més.

_ El criterio sustent}do es seguido por CAMEA
SeA. Se espera que la tendg#cia del 8% anual muestre
un prineipio de dceainiento.i Todo ello a pesar del
potencial de crecimiento quegpresenta el m2riadec eu-
ropees, sctualmente con uns eiasticidad muy grande pe
ro que iri‘dcerecicndo paulatinamente antre el consu

mo de metal y el Proeducto Bruteo Nacional.

A pesar de lo lento del decrecimiento, puede
afirmarse que para 1970 se l}egari a una tendencia del
7%; o sea que, la cqntinnida¢ de las curvas de preduc
cifn y capacidad de prodncci#n permiten deducir que
existiré’una capacidad eociosa de aproximadsmente -~ -
100.000 toneladas y probablemente de cero tonelada.

Exceptusnde a EE,UU,, para el resto del Mun-
do Libre, la extrapolacién a efectuar no resulta di -
ficultesa, no as{ la fuerte pendiente que presentan
las curvas, las gque pueden conducir a un gran margen
de error. Un desplazamiento de un afic sobre una u
otra curva significa una diferencia de 250.000 tone-

ladas en el intervale gque las separa.
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Se espers que la capascidad ociosa oscile en
las 600 y 96Q.000 toneladas.

Para EE.UU., el panorams resulta mds diffcil
de vislumbrar por lss razones gue se mencionaron ante

riormente, o sea, su ritmo de crecimiento variable.

La capacidad ociosa para el llamsdo Munde Li-
bre oscilard en las 500,000 toneladas,-considerando a
Europa con una cepacidad ociosa de 100,000 toneladas y
en el resto del mundo un excedente de 600.000 - y las
900.000 toneladas, en este caso considersmdo que el ba
lance para Eurepa es nulo yjel resto del mundo presen-
ta un excedente de 300.000 foneladas.

A estas cifras se pgregarén los compromises de

liberacién del "stock Pile", as{ como las importacicnes
de los peises del Este, o sea, aproxinadamente‘zoo.ooo
toneladas. De este modo se presentard un equilibrie en
el belance del Mundo Libre, siempre qﬁe EE.UU. scusara
un déficit de recursos de alrededer de 700.000 tenela-
das.

Dentre de los pafises que comprende el llamade
NMundo Lidbre es dable mencionar a Australis como wn inme-
portante preoductor y exportader de aldmina que ha veni-
do intensificande su mercado en loas dltimos afies a tal

punto que, actualmente, el volumen de sldmina producide
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para ser exportade desde la Refinerfa de Aldmina Kwi
nans, en Australia Occidentsl aumenta rdpidamente tra
tande de alcanzar cen su produccién el aprovechamien-
to méximo de su capacidad instalada. Es de hacer no-
tar que esta capacidad instdiada ha sido aumentada re
cientemente en un 100%. |

La planta comenz8 a funcionar a fines del afio
1963 exportando hasta el momento 400.000 toneladas mé-
tricas de aldmina.

Se considera que la produccibén actual alcanza
réd en un perfodo relativamente breve el limite de su
capacidad instalada (410.000 toneladas métricas anua-
lea) por lo que se proyecta su ampliacién para lograr
aumentar esta capacidad hasta 620.000 toneladas métri -
cas anuales. | |

La Western Aluminium N.L., subsidiaria de AL
COA of Australia Propietary%Limitod, es quien opera
la refinerfe. La mayor parte de su produccién de ald
mina es destinada al mercade de exportacifn y el resto
es utilizado en la fundicién de aluminio de ALCOA of
Austrelia, ubicada en Point Henry, cerca de Geelong,
Victoria.

Le exportacifn sustralisna de aldmina mde sig
nificativa fué de 25.000 toneladss para la fundicién
de aluminio INTALCO, en Bellingham (Washington =~ EE.
UU.). exportacién de la que se encargd la AMAX ALUMI-
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NIUM COMPANY, la que posee un alto interés en la opera
cifm de INTALCO., La Western Aluminium ha firmado un im
portante contrato con AMAX ALUMINIUM CO. para el abas=
tecimiento de 200.000 toneladas de alfmina anusles.

|
Otro importante de#tinatarie de la aldmina
|
australiana es la empresa MITSUBISCHI CIEMICAL INDUS-
TRIES LIMITED (de Japén).

Cuando se aumente la capacidad instalada de
la planta de Kwuinsna se exportardn 200,000 toneladas
anusles a la empresa Aluminium Company of América (AL
COA).

Resulita interesante destacar que la Aluminium
Compeny of America (ALCOA) posee el 51% del capital ac
cionario de ALCOA of Australia. El resto (49%) es po-
sefdo por trea compalifas miétraa australianas; ellas
son: 1) Western Mining Corpératian Iimited, 2) Broken
Hill South Limited y 3) North Broken Hill Limited.

La planta australians de Kwinana utilizs 1la
bauxita que se extrae de los depfsitos arrendades en
la Coxrdillers Darling por ls empresa Weztern Aluminium.

Desde que comenzd a extraerse la bauxita se
han transportedo a la planta 2.250.000 toneladas, o

sea, a un promedio de 29.000 toneladas semansles.

Se estima que laa reservas de bauxita de la
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Cordillera Darling alcanzan a aproximadamente 500 mi-

llones de toneladas.

En Holanda, la ALUMINIUM DELFZIJL K.V. tiene
su capital accionarioc integrado por empresas industria
les de enerme importancis tﬂles como los ALTOS HORNOS
Y ACERIAS HOLANDESAS, el consorcio suizo ALUSUISSE y
la COMPANIA BILLITON de La Haya.

Actualmente, esta empresa se halla en condi-
ciones de sumentar su capacidad productiva de modo de
poder llegar a fabricar 90.000 toneladas anuales me-
diante la extendién de ls bdaterfa de hornos.

La primera de esta bater{a de hornos tiene
vna antiguedad superior a un afio con una capacidad de
producecién de 32.000 toneladas. La segunde de ellas
se halla en plena construccifn y estarf capacitade pa=
ra fabricar 40.000 tonelada% anuales,

Se calcula que entre fines de 1969 y mediados
de 1970 se sleanzarfn las 90.000 toneladas de produc-
cién invirtiéndose en el proyecto 50 millones de Flo-

rines.

Un proyecto mfs ambicioso culminard aproxima-
damente en 1975 cuando se lleve a cabo la construccién
de la tercera beterfa (actualmente en estudio) que per
mitird elevar la capacidad instslada hasta alcanzar




las 130,000 toneladas snusles y en afios sucesivos hag
ta 150.000 y 200.000 toneladas anuales.



I SIUACION SENERAL DE LA INDUSTRIA EN NUESTRO PAIS:

a) ru”bfif_lOU fabrieanfts (-nnnrleturg_ggn del lim-

;rtnac)c

De los eonceptes vertidos sobre la elabera -
cifn y fabrisscifm del aluminio (en 1.~ El Aluminie.
Breves nocienes sobrs ls el#barac&ﬁn y fabrieacifn del
Aluminde), ha podido ayemei*rat qus su industrialize -
eqﬁa abarca trem etapas: |
lruwe Tranaformacifn de la bauxita (o cuslquier otre

niﬁnuin1~clnningxirn)§on aldmine,

Zdua- Transfermacién de la aljninn sn ¢l lingete de alu
inie metfliece (toehn)a

BNu - Jamufacturacidn del lingete de alnniniu.

Lea des prineres Processs ne se realizan aun

on nuestre pafs; perv en lo que respecta a la manufac—

taraeifn del lingete de aluminio impertads, la tfenicm

alcanzadea plzmiti/nziymar'qﬁn ¢l preducte manufactura-

do efrece wna oslidad excelente a la vez que un aigniri
cative desarrelle.

ias eseasaz estadfsticas en la materia, sumi-
pigwtredses en s mayoxria pc#'uuprasa- argentinas manu-
factursdevss del lingete importsde indiesrfan que ecasi
¢l cien por cisnte de loa p#baustes de aluninie censu~
xides sn saestys pafs sorn tendifn febricedes en 61,

El heeche de quo*lﬁ industria manufacturadera
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del alwminie sea prfcticamente de recienke ereacifn y
creeimiento es causas de gue los equipos ;weduetivoc de
leas distintas plantas sean #uevoa y se hallen en cem -
plete acerde y en ol misme nivel de preduccidn que les
de les pajfses gue se encuentirsn a la vangusrdia en ma~
teria de calidad del pmtuc?o elaberades
. |

Selamente, y ena ém preporeidn que ne pasa
del 20% ép la capacidad instalada, les equipes actual
mente en uSe agusan uns amatgna&asd que omgila en les

veinte afies,

En le que se re‘ﬁ&c al conswme en ganeval,
7 ségén estadfssicas ymmxéienudu por el Censeje ¥a
eiensl de DPesarvelle (G@MBB), les respectives pweon
tajes sevfan los timimm?

- Consume de lingetes pasva l&iima@iﬁn: T3%

- Consume de lingetes para extrusifn: 12%

« Consume de lingetes para fundicidn de pisteness 15%

In le gue respecta sl destine final, las es«
tadfnticas del CONADE inmdicen gue la distribucign es
la siguiente:

- Cemsiruseign ao viviendas ‘y edificies industrialss,
aprexinsdamente: 25%

- MNensje, spreximadsmente: 25#
- Industria swtometyiz y Wouvga, aproxin.: 19%

= Indwatria manwfacturera, u;mmm‘fn&?am%s 20%
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=~ Industria slimenticia y de preductes medicinsles,
apreximadsnente: 11%

| Leas cifras 1nacwtgz indican que el mayer cep
sume en efectuade en le emn#trucemﬁn de viviendas y edi
ficiens indubtr&:lcn y en nm£aau con ¢l 50% del tetal.
Sin embarge, y por informaciocnes sumninistiradas por les
prineipales cwupnﬂ‘gmc&abc#udor&n, puede afirmarse gque
on un lapso de tpr@zinnd-nngtc cince afies ez bastante
faetible que la industria autemedriz y ecarrocera legre
igualar a las des primeras, ‘ fundamentalmente enlo que
se refiere q_lhnnan,_égb;étka que en este case se esif
en plene precess de oytrurn&-unp,qnstitumiﬁn de lom ar

tfoules de alumiz

ie per 16;140 acere.

Las grandes empresas extranjerss que se hen
ineorperado al preceso preductive de nuestre pafs Yy
que manufscturan el lingete impertade sen: ALCAN ARGEN
TINA S.A.I.Ce; CAMEA S.A.I.C. y KAISER ALUMINIO Suds

~ EAISER ALUMINIO S.A.

En 1962, Kaiser Aluainio S.A. ineugura s
Planta em o1 kilémetre 54 de la Ruta Naciecnal Nres 2.
' La fffbrica es considerada ceme de las mfis medernas em
le gue se r@fitro'a productes semi elaberados en %eda
Sud Amfriew.

Su estructura ha side disefiada para logradr
1a preduccifn del material de sluminie semi eladberade,
¢ ses que, eumplirfa la tercera etapa de la preduecién
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de¢ aluminie siende las des gue le snteceden la extrae
cifn de la alfimina de la bauxita y la elsberacifn de
la slémine para prtdu@ir-lih;otts de sluminio en bru-
te. |

El preyecte de lt?plnntn se resliz$ en 1960
por les qunitcctan Sanehsswzagn, Perslts Rames y Agsa
tini. : '

ba fbriecs realizs fundamentalzente tres epe
racienes: 1) Pundieifn; 2) Extrusidn y 3) Laminsciga.

Para las opcrnci@ﬁgl de fundieifn exisse wn
edifieis indepeidiente del ?outo de is planta. Pesee
des estaciones de celada con asus respectives hornes de
fusifn y naateniniente. ‘

La operacign eons%stc en fundir el material
preveniente de lg 1&portaeh@n, asf come les metales 'y
metaleides necesaries para iograr lna slescienes que
se deseen.

Existe ur patie d¢ maniebras y depbsite del
material de impertacifn qui]aoyura la fundicign del ig
gar en dende se elaberan lo# ntochos" (lingetes e&l&né
dricos de aluminioe que luege serfn extrufdos) y las
*placas” (pavalelepipedes de gran tamslie que luege se
rén laminedes). ’

48 soctcr‘c@rrcuyfnaicntn a sxirusida y la -



ninacién es el gque comprende la mayor actividad de la
plant‘ ™

Los "tochos" poseen un didmetro de 2,30 m. y
uns longitud de 3 m.; para utilizarlos son cortados por
uns sierra y los trozos asf{ obtenidos se calientan en
un horno pasando en forma a&xomitica 2 la prensa de ex
truaién, la que posee una p[ tencia de 2.500 toneladas.

~ La preasa va enpnﬁando al cilindre a través
de una caladura de uns matriz de acero. Por el otro la
do pararece el aluminio eon%la forma y tamafio que COm
rresponde a la matriz que se ha utilizado (perfiles,
alambres, tubos, barras, etc.).

_ El material ya extrufido, de 25 metros de lar-
g0, ea estirado y despuntade para ser luego introduci-
do en el horno de envejecidg & los efectos de que el
calor del mismo permita llevar el material al acondi -~
cionsmiento dessade de su estructura interna. Luego
de aufrirrettc proceso se colocan los perfiles para
proceder a su expedicién,

~ Para proceder sl lsminado se toman las pla-
cas de 2,000 kilogramos de peso, las que son calenta-
das y llevadas en caliente icjo una laminadoras«

. Esta laminadora qﬁe posee Kaiser Aluminio S,
A. =e halle capacitada para transformar en seis minu
tos y en pasadas sucesivas una placa de 250 mm. de es-
pesoer x 1.400 mm. de ancho x 2.000 mm. de largo en uni
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lfmina del mismo ancho x 5 mm. de espesor x 100 m. de
largo.

El espesor de laa%planchas que salen de la
laminadora pueden seguir ai#udo disminif{das en espesor
en la laminadors en frie. ILes planchas luego son cor-
tadas a medida o enrrmlluda#.

Ademdis de estas tres secciones en que se res—~
lizs la fundicién, extrusién y laminacién, existe en la
planta un laboratorio en do#dc se controls la preduc -
cidn y se estudia la yosibl‘ aplicacifn del aluminie en
nuevos productes, |

Una usina propis posse adends esta planta. Pro
duce energia elécirica a través de dos generaldres de
2.888 Ew. y 1700 Kw respectivanente. FPara la provisién
de sgus poseen un pozo propio almacenéndosela en un tan
que de 350,000 litros: EL gas es obitenido directamente
del Gasoducto Comodoro Rivu&nvia & Buenos Aircs.

Esta empresa ya estd produciendeo la aleacién
de sluminio denominsda “5086", la que se utiliza funda-
mentalmante en la construccién de acoplados tanque y =e
mi scoplados tanque pars transportar petréleo, sus de -
rivedos y etros tipes de lidnidaa, todos a granel.

La construcoifn de los acoplados tanque y se~-
mi scoplados construidos con la aleacidén "5086" se ha-
1llan disefiados segin 1.5'no£naa del Interstate Commer -
eisl Comnission. Estas norﬁaa determinan el espesor

wLaico
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minimo de las chepas para la construccién del casco y ca
bezales segdn el redio, large y voldmen.

Este disefioy sl que se agrega la alta resisten
cia meognica de esta aleacién ha logrado eliminar el
chasais de hierre sin dinminﬁir las necesarias condicio
nes de seguridad, perc sf sumentendo su vide Mtil debi-
do a la menor fatiga del material por su mayor resisten
cias Elleo no quiere decir que no sea factible el arma~-
do de tanques de aluminio sobre chansis de hierro.

Kaiser Aluminio S.A. ha resumido de la siguien
te maners las ventsjas de es%a aleacifén de aluminio -~ -
"5086" en la construccifén de acoplados tanque y semi ace
plados tanque: a) Menor desgmste de gomas. b) Menor des-
gaste de frenocs. ¢) Menor do#gaate y esfuerzo del trac =
tor. d) Economia de combuati#lo. e) Mayor capacidad de
carga Mti)l sin contravenir las disposiciones de cafg- 20
bre carretera; este como ‘ca d¢isminucién del peso bru
t0 que incide directamente a?bre la capacidad de carga,
la que es posible gsumenter con un porcentaje estimado
que oscila entre el 9% y el iB#. f) Las patentes, impues
tos, eto. que se cobran en funcifn del peso total, resul
tan inferiores.

Adenés, la aleacidén mencionada no es atacada
por el petréleo, de modo que no resulta necesario reves-
tir sl tanque con resinas Epoxi como en el caso de los
tanques de hierro (con elle se evita la firmaciémn de la
"goma residusl?). Esta ventaja se percibe en toda su




amplitud en el caso de las abolladuras, en donde no

hay desprendimiento de rcaiﬁa, desprendimiento que suan
do scfi.!%g@ia obligaba @ lﬁvar completamente el tan -
que psra gue no se tappnara:el equipo de bombeo,

De lo expuesto puéde deducirse que en los
tanques construfdos con eat* alescién de sluminio pue
den transportarse productos que no admiten pars su uso
en fptimas condiciones ni tipo de contaminacién,
como la nafta para la aviacibén, agua oxigenada etc.

Otra earaetergsti#a sumamente importante por
la dndole de los natcriilcsique transporta resulta de
su comparacifn con los tanqﬁos de hierro. En éatos, y
" en el csso de transporte de peitrbleo y liquides volé-
tiles, por la absorcifn del calor solar la temperaturs
del tanque se deva produc “_‘ ose pérdidas de su conte-
nido por velatilizaciéme A ello se agrega el consi -
guiente peligro ante una elevacifn de temperstura de-
masiado significetiva, ya sea por absorcifén del calor
reinante en el exterior o por calentamiento de los fre

nos.

En la alesocién 4e gluminio "5086" este proce-
&0 no reviste casi imporsancia, pues disips el calor pro
ducido cinco veces mfs ripi@amcnta que el hierro, re -
flejande hasta el 85% del cilor solar y, fundamental -
mente, el saluminio no produce chispas.
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- CAm SQA.I.G.

Puede decirse que CAMEA S.,A.I.C. comienza sus
actividades a principios de este siglo, en ese enton -~
ces bajo la denominscién de E.G.P. (Elaboracién Gene -
ral de Plomo), |

En el afio 1909, li planta industrial cuenta
tinada & la fabricacién de

municiones pars cartuchos de plomo.

ya con la primera torre des

En 1916 se instal* la fundicifn de plomo ¥y
aluninie y unos afios mfs ta#do la primera lsminadora
de sluminie. Es entonces eﬁando la Empresa comiensa
la elaborscifn del papel de aluminio, siendo la prime-
ra en fabriearlo en nu.strojpaga,

|

En 1934, la empresa Elaboradora General de
Plomo se transforma en C S«A.I.C. creciende ininte
rrumpidamente y contando a\‘ualnenta con 40,000 metros
cubiertes. Halléndose en pﬁena expsnsién espera lle -
gar, en el término de 10 afies,a contar con una planta
industrial de 80.000 metros cubiertos.

En su antigua planta ya quedan pocas sefiales
de sscoiones que en una £poea se dedicaron a industrig
lizar el aluminie; ahora oliutilisndn pera producir y
manufacturar metales no ferrosos, principalmente cobre
¥y latén.



61

Ias nuevas instalaciones son ahors utiliza -
das para la fundicién del lingote de aluminio, a fin
de gue se abastezca 2 las sﬁccionos‘de: "Alambre y Ca—
bleade”; “Extrusién® y "Leminacidn®.

En las secciones de Trefilacién y Cableado
se emplea un proceso de 1nd#strializacién con les #ilti-
mos adelantos de la t‘eniea#

Se sbtiene alanhr#n de hasta 9,5 mm., elle
%Zaigl sistema canoei&o como de "colada continua®
(Sistema Praperzi). Iamhiq% se ohtienen barretes para
extrucifn y places pars lsminecifn, en este caso por el
sistena de colada semicontinus.

| La seccién “Extru;iﬁn” consta de una prensa
de 2.300 tomelades de presi#n, marca Laewy, productora
"de perfiles con tamafios qus\oscilan en los 196 mm. de
diinctro.
i
!

En la seccién “Lnﬁinaeién" se cuenta con una
laminsdora *"Spidem", cuarte reversible; puede laminar
Placas de ﬂos«tonéladas de peso y reducirlas desde los
300 a 3 mm. de espesor en nueve pasadas. También cuen
4an con una laminadora marca "Robertson", cuarto no re
versible, y hornos campans @e tratamniente térmice Heur

tey en atmésfers controlada,

A los efectos de llevar a cabo la fabricacién
de la hoja delgada de aluminio, conocida come "papel de
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sluminio®, existe una laminadora marca "Bpidem", la
que puede laminar bodinse ds chapa de 0,6 mm. de espe
sor y de dos toneladas de peso hasta que alcancen un
espesor de 40 milésimos de #111n%etro 2 una velocidad
de 600 metros por minute, btraa leminsdoras reducen
el espesor de 1a hoja & 5 u#lﬁsimo- de milimetro.

Estas laninsdoras a que se ha hecho mencién
se encusntran controladas p%r aparatos electriénicos;
elle permite que sean manejsdas desde cabinss centra -
les por un selo operarie.

Cuenta también la planta con un depirtamcnto
de Espectrografias, en donde un espectrégrafo de lectu-
ra directa marca “Cameca” p#rmite deterninar como se
hallan cempuestas las alea Loenes de sluminio y cobri-
zas en un lapse inferior a los 5 minutos desde gue se
extrae ¢l mineral de muestra del horne hasta que se ob
tiene su composicidn integral. Es de hacer notar que,
de no contarse con el enpcc*régrufc, la tarea deberda
reslizarse por ¢l aftodo convencional quimico por via
hémeda. Elle significa una demora de 24 horas hasta
obtener los iesultadoa. '

LaAplunta»cunsnna§aprexinadaacnte 600 metros
cibicos de agua per horm. Se cuenta con una planta De
grémont de recuperscidn y filtrado y se la distribuye
por medio de un circuito cerrado en forma de tidnel de
aproximadasmente un metro de ancho por dos metros de al-
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t0 que rodea las instalaciones junto con las conexiones
de gas, aire comprimido y cables eléctricos de temsibn
medis.

Se recidbe gsas nat#ral desde una planta reduo-
tora que lo recibe a 12 kiléa de presién y le distridu-
ye a 6 kiles. La energia eﬂﬁctrica es recibida en tres
sub estaciones de SEGBA a tensidén de 6.250 voltios
que se distridbuye hacia 103Jgrupas convertidores de co-
rriente glterna en eontﬁnuaJvara proveer de energfa a
las grandes laminadoras y pars la iluminacién de la - -
planta. Lla potencia instal#du es de aproximadamente

19.000 kilovatios.

En lo gque respecia a produccién, se estima
que CAMEA S.A.I.C. se¢ halla produciende 1.300 tonela -
das al mes discriminsdas deila siguiente manera: 1.000
toneladas de productos senillaborades y 200 tonelsdas
mensuales de "papel de al o"y, y unas 30 a 40 tone-

ladas adicionales de otros Lroductos.

- Cabe sefialar que, la produccién de esta em -
presa précticamente se ha incrementado en un 50%€ en el
término de dos afios sin aumentar la mano de obra sino
por el logre de un Sptimo rﬁndimiento de su capacidad
produnctivasy
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= ALCAN ARGENTINA S.A.I.C.

ALCAN ARGENTINA S.A.I.C. tiene su planta ins
talada en E1 Palomar (Provihcia de Buenos Aires) con
una superficie de aprcxinadLmonxe T70.000 metros cuasdra
dos, de los cuales 21.000 metros cuadrados pertenecen
a superficie euhierta;

|
Posee una capacidsd de produccién de alreded
dor de 12.000 toneladas anuales.
| |

Del total de qner&ia consunida, 4.000 H.3.
son producides por un grupe generador propio Diesel s
gas. El resto de la cncrgiﬁ consumbda, 1.000 a 2,000
H.P. es proporcionada por el servicio piblice.

El sguas necesaria es obtenida de pozos ins-
talsdos en la fébriea. Est# sgua recircula continua -
mente & un promedic diarie de 20,000 metros cfibicos.

Al igual gue Kaiser Aluminio S.A. posee una
seccién de Pundicién en la que se hallan instalados
tres hornos reverbersdorea de gas natural, dos de elles
con una capacidad de fundicién de 15 toneladas y el res
tante de¢ 7 toneladas. |

Posee ndemfs dos ﬁﬁquinan de fundicién aemi
continuas, las que som eapn#oa de manipular lingotes
de aluninie de cesi 1.000 kilogrsmos de peso. Los lin
gotes son cepillados por sierras y méquinas especisles,



con las que tambign cuents esta empresa.

En la seccifmn correspondiente a Extrusién se
halla instalado un horno homogeneizador a gas para el
tratamiento de los tochos de extrusién. Existe ademfs
uns gram prensa de extrutié# hidréulica con una capacl
dad de 24.000 toneladas (!a#ricada por Youngetow Machine
& Poundry Ce. de Ohie). 'Ea#a prensa puede producir sec
ciones comunes con uns dime?si&n ofxime de 190 mm. Co-
mo complemento de la premsa se halla instalado un hor-
no de precalentamiente de~tﬂ hos sutomfitico a gas con
una capscidad de 2.000 kilogramoes por hora. Esia pren
sa de extrusiém, con todos ﬁns complementos y sus cone
troles sutomfiticos es considerada como una de las mfs
mnodernas del mundoe. ‘

Cuento sdemfs cen dos estiraderes de seccio-
nes gue permiten logrurvlasiu‘a exactas toleranciss en
las medidas desesdas. |
|

Como complemento ﬁe incluyen sierras, rectifi
cadoras y el horno de anvcjﬁcimiento de secciones.,

M la seoccién ear#espandiente a chaps y papel
existe un lsminsdor dfo en caliente de 1.600 mm. de ta-
bla pate pare laminar placas que tengan hasta 170 mm.
de espesor y para producir planchas hasta de 1.250 mm,
de anche.

Tiene tambifn un laminador ddo desbastador de



de bdandas adquiride a la empresa E. W, Bliss, de Ohio,

y un lsminador terminador miltiple (cuddruple) adquiri

do a la Pittsburg Engineering Limited, con equipo eléc

trico de Camdian General E%uetric y que se utiliza pe-
ra chepa liviena y papel.- Opera a una velocidad méixi-

pa de 300 metros por>ninnto{puéiendo duplicar esta ve-

locidad. |

Pare que ¢l equipo se adecie a los diversos
espesores de chapa a lnninaﬁ se le ha instalade un
equipo adicional electrfmico.

Paru el control exscto de los espesores de
sluminio lsminedo se le ha adicionado un equipo cali~-
brader automftice gue mctia por medio de Rayos X,

Como complemento &o todas laz daminadoras men
cionades se instald un tipo especial de rectificadoer de
rodilles adquirido a la Kaxén Union de la Repidlica Fe-
deral Alemana.

Con €1 se pueden rectificar rodillos a cual-
quier terminacifn de superficie y contornos desesdos,
con medides hasta de 4,500 mm. de longitud y 10 tonela
gas de peso. | '

En Inglaterra, a la empress Stordy Enginee -
ring Limited se le adquirieron: un horno de perecalents
miento de lingotes tipo tinel alimentado a gas; dos hor
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nos completos para recocido con sus correspondientes
controles sutomfticos, as{ como %ubos radiantes también
alimentados a gas.

Como complemente T equipo auxiliar se inclu-
yen oortadoras de dbandas de‘bobinna, trinchadoras, una
estiradors de 175 tonelades de capacidad para chapas y
planchas, cormgadoras, dobladoras, separadoras y da -
lancines de alta velocidad gue permiten la fabricacibn

de discos y tejos,

Se ha inclufdo una seccién para proceder al
snodizado del aluminio dineﬁado para manejar secciones
extruf{das de siele metros de largo. Comprende tres tan
ques de grandes dinunsiunosjy un equipo rectificador de
hasta 4.000 amperes por hoxa. "

Se ha estimado la inversién reslizada por Al-
CAN ARGENTINA 8.4.I.C. en 7.000.000 de dblares, o sea
mén. 2.450. millones.

Emples a aproximpdamente 350 personas entre
téonicos, emplesdos y obreros y produce fundsmentalmen
te: aluminio puro y sus alesciones en forma de alescio
nes para fundiciféng lingotcp en placsas para proceder
luego a su laminascifmnj toohbs de saluminio puro y de
aleacifn peara ls prensa de extruailn; perfiles y tubes
de extrusifn, los gue pueden luego anodizarse; planchas,
chapa purs y de aleacifn lisa o en rollos, discos y fle
jes, chape gofrada, corrugade; tejos para extrusién por
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impacto; papel de aluminio, ya sea natural, gofrado,
encolade, parafinade, papel ldcteo y termosellable.

Los procesos y controles de fabricacién que
se siguen a través de los a%rps_dgpartamcntes fundamen
tales de ALCAN ARGENTINA S.A.I.C.: Fundicifn, Extru -
sifn y lLaminacién, sen los siguientes.

|

En el dtpartanentb de Fundicifn, luege de ser
aprobados los controles a qhe es sometido el metal es -
estado lfiquide, se procede %1 vaciado del horno. Para
efectuarlo, se pass el notai fundido por medio de una
batea a una de las n‘quinaside colada semi centinua.

En ella se obtienen los tochos y las placas solidifieca
dos. Posteriormente se corta a los tochos y placas en
la medida requerida y se los traslada al depésito ge
stock donde gquedan dispanib}ea para las operaciones de
fabricacibn sudbsiguientes.
Para la produceiﬁt‘de lingotes de mleaciones
1 fundido es trasladado a
una serie de pequefios moldesd de hierre fundido. Estos

para piezas fundidas, el me

moldes son movidos por medio de una corres sin fin al -~
rededor de la bates de distribucibén del metal. E1l lar-
go de esta serie de moldes es f{al de que en el punto
ms alejado de la corriente}de metal liguide el misme
se solidifica pudiendo ser ?ncado‘de los moldes en for
mna de lingotes pequefios ranpradoss Este tipo de linge
tes resulta mfs conveniente para las necesidades de %o-
des las wedidas de fundiciones.
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En ¢l Departsmento que pertenece a Extrusién,
luego de precalentado el tocho gque s¢ va a procesar se
lo introduce en la prensa de extrusifbn ebteniéndosc Qi-
ferentes tipos de perfiles (sélidoz o huecos). Ello de

pende de la matriz que se emplee.

Luego de extruidoL el perfifl es enfrisdo es-
tirdndolo hasta lograr un ckderezamienta correcto. El
corte del mismo se logra mediente una sierra e 1la me-

dida necasaria).

Para el enderezamiento se cuenta con un esti-
rader de 70 toneladas de capacidad usado fundsmentalmen
te para producir perfiles estructurales pesados. ILue =
g0 los perfiles ses tratan térmicamente pasando a un hor’
no de envejecimiento térmico psra templarlo.

De este material as{ tratado se envian tro -
zos de cada partida al lnbotftorio de la Empresa a los
efectos de determinar las propkedades fisico - quimicas,
cuando el material obtenido ha recibido la aprobacién
del laboratorio de la Enprci: recién se expende el mis-

MO

En el Departamento de Laminacién se procede
al laminsdo en caliente de placas precalentadas a 500°
C.. Las chapas obtenidas acldestﬁn&n a dos lineas dis-~
tintas de produccibn.

In una de ellas, la seccidén de laminacién en

bobinas, se pasa el metal a uns doble laminadora en
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frio siendo bobinadas luego del primer paso por la la-
minsdora. Una vez bobinade§ el metal es manipulado y
procesado hasta lograr el espesor deseado; sze 10 debo-
bina, aplsna y corts en la medida de chapa necesaris.

Las bobinas son luego pasadas a una laminado-
ra cuddruple Pittsburgh para la terminacién de la cha-
pa fina y del papel,

Luego que se ha procedido a la laminacién de
la chapa en el espesor necesario, la bobina puede ser

recortada en el ancho gque se requiera.

_ Existe otro equipo de terminado con una mé -
quina corrugadora de 16 cilindres para proeducir chapas
destinadas a techos trapezocidales y sinusoidales; cor-
tadoras para fabricar discos, desde chapas o bobinas
en el didmetro necesarie bhlaneinoa para el corte de
tejos perforades y sblidos Furn extrusiones por impmc-
to. f

En una segunds lfnea de produccifn se cuenta
con dos laminadoras dobles de chapa plans con cilindros
que llegan a los 2 metros de largo pesando 24 tonela -
das el par de 1los mismos. Con estas laminadoras se

producen chapas anchas y zﬁucsas.

Todos los procesos de laminacibén son vigila-
dos por inspectores dostacados especialmente, los que

se encargan de verificar la calidad del producto y de



71

efectuar pruebas selectivasz del material.

En esta seccién tampoco es despachado ningin
material antes de la aprobaciln final del lahoraterie
de inspecciém.

- OTROS FABRICANTES (Manufacturaderes del lingete
de aluminio importade).

Se calcula que en nuestre pais existen alre-
deder de 300 establecimientos dedicades a la manufactu
racifn del lingote de alunihio importade, pero de elles
solamente 15 o 20 alcanzan %rodueciones de importancia.

Ademfs de las indicadas, Pirometal, Ervebé y
Uboldd preducen alrededor de 3.000 teneladas anuales,
Elmess e IMPA 2.400 tonelias anuales produciéndose lue
g0 una satemizacién del nzréado (Otras pequefias empre -
sas alcanzan a preducir en tetal alrededer de 9.000 te
nelsdss anuales) |
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b).égpeetes‘sgncrnlcs del mercedo de la manufsctu~-
recifn del lingote de aluminio importado.

A titale iluatrut#vu se analizarén algunoe de
los pxoductos derivadoa de la nanufacturacién del linge
te de aluminio en lo gue a su situacién en el mercado

se refiere.

As{, en primer t&?mino se analizarg una de las
nfs significativas producciones de las més relevantes
empresas argentinas: el slambrén de aluminio y sus ales

ciones,

El alsmbnfn de sluminio esutilizade como mate
rial bfisico para fabriecar ¢ables conductores eléctrices,
los que previa trefilacifm 'se pueden obtener por dos mé
todos distintos: 1) Extms:’ién; 2) Celada Continua (Méte
do Properzi). |

La diferencia fundamental entre ambos métoedos
consiste en que, el de colsda continus es el dnico que
permite ajustar el producte a normas internacionales de
resistencia a la traccifm durante el proceso de fabrica
cifne A e¢llo se agrega el hecho de gque este sistema pe:
mite la obtencién de alambrén de didmetros menores con
posibilidedes de eolo¢uei£h en el mercade extermo.- Por
otra parte, la misma prensa utilizeada para la fabrica -
cifn de conducteres por el método de extrusibén puede se
usada indistintamente para producir perfiles de alumi -
nie utilizados sactualmente en la industria automotriz




(vaguetas de auto), ferroviaria (ventanillas, puertas,
puntas de revestimiento interior), de la construccién
(puertas, ventanas, persianss), de refrigeracién (reji
lles y decorades) etc.
|

81 bien la industria automotriz empezé tempra
namente s utilizar el aluminio en piezas fundidas y for
jadas, su aplicscifn pars e@amnntoa que a la vez deben
cumplir uns funeidn decortt#vu se inicié hace poces a-

fios,

Durante muchos aﬁbl el cobre el material
usade exelusivamente para conducgeres eléctricos, pere
la utilizacién creciente a nivellmundial del aluminie pa
ra cables de alta y baja tensidn) especislmente ed EE,
UU., ha permitide desplazar peulhtinamente a aqucl‘ de
su situseifn de privilegio.

Por lo expueste, se provocs un notable desarre
110 en el uso del aluminio en el campo de los conducte -
res elfctrices, a los que s; han unido les factores si-
guientes:
- Nenor peso del aluminie cen respecte al cobre a igual-
dad de energfa elfcsrica transmitidas

- Suficiente éfertn nnndial+

= Desarrolle de la electrificacién rural y las interco-

nexiones accesorias,

Asimisme, puede considerarse que el futuro de-
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perard una diferencia estable de precios a favor del
aluminio, como diferencia entre los procesos de extrac
cifn y produccién y las carscteristicas intrinsecas de

ambos netales,

In el orden mnndi#l se observa el incrementoe
experimentsdo en el consumo de alambres y cables de alu
minic. De la ediecifn de noviembre de 1966 del "Alumi -
nium Industry Annusl Statistical® editado por "The Alu
miniwe Association® surgen las cifras siguientes: |

(1) Afie 1961 AMe 1962 Afio 1963 Afio 1964 Afio 1965
; ]

(a)  3.632  4.93¢  3.652  5.902  8.172
(b) 101;242 105;732 113;500 13‘;838 196;225
(¢)  30.872  34.054  39.952  46.308  58.112
(ﬂ) 135;745 144;330 157;104 187;048 256;519

(1) Tipo de Conductor.

(a) Alambre desnude. |
(b) Cable desnudo y aluminio = aeere.
(c) Alambres y cables aisladoes.

(4) Total.

Estss cifras corresponden al consumo (en toneladas) en
EE.UU,

En Inglaterra, el consume (en tonelsdas)de
glambre de aluminio es el siguiente:




Afio Cantidad (en toneladas)
1963 27.300
1964 33.800
1965 41.617

\
La utilizacién n‘T significativa de cables

de aluminio desnude en nues#ro pafs la realizé la em~
presa estatal Agus y Energi* El#ctrica que iniciéd ime
portaciones de diche natcriQI en 1952, Se estima que
entre dicho afle y 1958 la 1ﬁportneibn promedio fué de
1000 kilémetros por gfio de Eahle de seccidn premedio
de 25 mm2 y 240/Kg./Km., © Qea, 240/250 toneladas anua
les aproximadamente,

" Si bien no existen cvifras compiladas sobre im
portacidn de cables de aluminie, de las informaciones
obtenidas en plaza surge que dursnie el perfodo 1958-
.1963 las nismai oscilaron e%tre 1300 y 1500 toneladas

anusles,

Con pesterioridad disminuyé la importacién
incrementéndose la produccilin local.

~ Actualmente los principales productoreas son:
CAMEA S.A.I.Ce3 ALCAN SeAsT.Ce; KATSER ALUMINIO S.As y
FLAMIA S.A. Salvo la primers, que produce el alambrén
por el proceso de fundicifn y laminacidén continua, las

restantes le producen por el proceso de extrusién/
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Fara el afio 1967 la produccién estimada y ca
pacidad instalada ersn las siguientes (en toneladas):

Eupress Produceién Capacidad instalade
CAMEA S.A.I.C. 3.500 44500
ALCAN S.A.I.C. 450 500
KAISER ALUMINIO S;A; T00 860
FLAMIA S;A; 350 600
Total 5;609 6;460

El proyecte de P.I.P.L.A. (con crédito emcus
drade dentro de la linea CONADE) tiende a completar la
sdquisicidn de une plants elaboradora de alambrén de
aluminie para fabricacifn de cables eléctricos; igual
tendencia presenta el proyecto de ampliacién de su ca
pacidead instalada presentads por Ksiser Aluminio S.A.
Ambas empresas encarardn el mismo sistema de produccién
de alsmbrén por colada continuas (Método Properzi).

El proyecto de F.I.P.L.A. cuenta con el apo-
yo de CAMEA S.A.I.C. y PIRELLI S.A., por lo que préc
ticsmente se tratarfa de integrar la faz productiva de
ambas empresas, mientras Kaiser Aluminie S.A., gque ac-
tualmente realizs el proceso de fundicién en barras de
aluminie por extrusifn, incorporarfa la nueva linsa de
colada continua.

De acuerdo s las eatimsciones técnicas reali
zadas per la Direccién General de Fabricaciones Militg
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res la capacidad de producc;@n sanual total en plsza,
una vez concretados ambos proyectes, serfs la siguien-

te:

Engggaa Cantidad (en tonelsdas)
KAISER ALUMINIO S;A; } 6;850

CAMEA S;A;I;C; | 4;500
F.I.P.L.d. S.A. 7.650

Total 19,000

Cabe consignar qu§ esta capacidad sme logra -~
ria entre fines de 1970 y primer semestre de 1971 de
concretarse en forma inmcdiﬁtn la puesta en marcha de
ambos proyectos. Asimisme Qt considera que, para en
tonces, las empresas gque prbducen sctualmente por el
proceso de extrusibn, se dedicardn fundamentalmente a
la preoduccién de chapas y perfiles de aluminie, quedan
do descartada su partieipacién en el rubro de aslambrén.

- Proyeccifn de la demsnds de slsmbrén de aluminio y
sus alesciones: La mayor parte del consumo de con-
ductores de aluminio y slemcién de aluminie correspen

de a los entes estatales aﬁaliz&ndose a continuacién
los probables consumes de los mismos en los préximes
afiosn,

A tal fin se ha consultado a funcienarios de
Agua y Energf{a Eléctrice, CONADE, Direccién Nacional
de Electrificecifm Rural a los efectos de ajustar las
estimeciones, |



Agus y Energia Eléetrics proyecta consumir
en los préximes dos aﬁcc_47$ toneladas aproximedamen-
te de cables de aluminie, existiendo asimismo diver -
s0s proyectos para los afios sucesives que significa -
Tén consumes previsibles pero de diffcil cuantifica -

ci‘n .

Las distintas Direcciones de Energfa provin-
cialea preyectan obras que insumirin cables de alumi -

nio en las siguientes ennti?ades aproximsdas:
|

Afle Cantidad (en tonelsdas)
1969 1.500

1970 1,500

1972 1,000

1972 500

Para aleacifn de Pluminie las estimaciones

son las siguientes:

Afio Cantidad (en toneladas)
l§69 . 506 |

1970 500

1971 650

1972 350

Los prebables consumos de SEGBEA en cables de
aleacifn de aluminio serdn:



Afio Cantidad (en tonelsdes)
1969 400

1970 450

1971 500

1972 550

Con respecto a los proyectos sebre electrifi
cacién rural que representan un considerable incremen-
to en el consumo de cables he fluminie y de aleaciones
de gluminio, el mismo necesita para su concrecién la
financiacién del B.I.D: (Banco Intersmericano de Desa-
rrolle), organisme al cual ya le hen sido entregados
la totalidad de los estudios efectuados que merecieron
la aceptacién del mismo, encontréndese actualmente en
adelantado procese de materializacién.

El plan prevé una inversibn de délares 67 mi
llones, de los cusles aproximadamente dblares 17:500.00C
le serf{an en conductores;, s efectivizarse en un lapse
de custre afios con los siguientes porcentajes: ler. ailo
(me estima que serd 1970): 5%; 2do. aﬁes.zoﬁg Jer. afio:
30%; 4te. afie: 45%.

- El tonelaje a utilizar serd pafa este proyec
10 de 15.500 toneladas de conductores de aluminie apre
ximadamente, estimfndose un 80% en aluminie acero y el

resto en aleaciones de sluminio.

Existen asimismo proyectos de electrifica -

R 4 . -
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cién rursl que no requieren financiacién externa, a
efectuarse preponderantemente por cooperativas elfo-
tricas, cuye consumo estimado ascenderd a 2.000 tone
ladas anusles de cables.

Podemes considerar que actuslmente un 10%
de la produccidn corrnspendi s conexiones industria-

les, las cuales se increnan#arin por un procesoc de es

[

labcnamiente de las grandes obras proyectadas. El com
sumo por este item uscender#a en los préxames afios,con

siderande un 5% de crecimiento vegetativo a:

Afio Alvminio ~ acero Aleaciones aluminio
1959 400 150
1970 420 - 160
1972 450 170
1972 | 470 80

Las cifras se hallan in&ica#as en tonela?as.
|

Ante el avance teomolégico, especialmente en
las slescicnes de aluminio se debe cansi&ernr ls deman
da producida por la sustituecidn de los cenductores de
cobre, sustitucién que se eﬁtima slcanzerd a1 5% del
consumo de conductores de ebbrc en los primercs afios,
con tendencia e increncntnr}t; en tal sentide, el con~
sumo por aste reemplazo seria:
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Afio Reemplaze (en toneladas)
1969 250
1970 300
1971 350
1972 380

~ La proyeccién de #a demanda a partir de 1970
tendrd seguramente ineromen&os sustanciales, motivada
por la puesta en marcha del proyecto El Checén - Cersos
Colorades, cuye consumo no se¢ ha inclufdo en los cus -
dres anteriores.

Ineluyendo el posible ineremento motivado por
la puesta en marcha del proyecto E1 Chocén - Cerros Co-
loraded, la demanda estimada para 1970 se veria incre-
mentada en 3.700 teneladas y para 1971 en 9.600 tonela
das, considerando que el mencionado proyecto insumird
en su concrecifn aproximadapente 32.000 toneladas de
conducteres. ‘

Resuniendo, puede estimarse la proyeccién de
la demanda de alambrén de aluminic en las siguientes

cifras:

Afio 1969 Afio 1970
(en toneladas)
Ague y Energfa Eléctriocs 200 237

Direec. de Energia Provinciales 1.500 1.500

Flectrifieacién Rural 2.220 4.000
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Afie 1969 Afie 1970

Consumos Industrisles 400 420
Sustituceifn Codre 250 300
Sud Total 40579 60457

Aleacifn & Aluminio

Direccién de Energila rrovinh; 500 500
Electrificacifn Rursl - 555 1;020
S;E;G;B;A; ‘ ; 400 450
Consumos Industriales i 150 160
Sudb Tetal 1;605 2;130
Totales 6;175 8;587

Para 1971 y 1972 ls preyeccidn serfa la siguiente:

Aluminie ~ mcere | Afie 1971  Afie 1972
Agéa yrnﬁnrgia Elfoctrica | 237 (1) -
Direc; de Energia Provinciales 1;000 500
Flectrificacifn Rural 5.320 6.000 (2)
Consumos Industrisles 450 470
Sustitucién Codre 350 380
Sub Total 7;357 7;350

(1) Ko se incluyen cifras para Agua y Energfia Eléctri -
ca debido a que, como se indicd snteriormente, la
proyeccifn de la demenda tendrd seguramente incre-~

mentos sustanciales motivada por la puesta en mar-
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cta del proyecto El Chocén -~ Cerros Colorados.

(2) Se supene 1s preaecuoiﬁn de los planes de electiri -
ficacién rural.

Aleaeibn de Aluminioe Afie 1971 Afie 1972
Dirc¢; de Energia Provineia#es 650 350
Electrificacién Rural 1;330 2;000 (2)
S;E;G;B;A; | 500 500
Consumos Industrisles j 170 180
Sub Tetal i 2;650 3;020
Totales 10;007 10;370

(2) Se mupone 1la prodecucién de les planes de electri-
~ ficacidn rursl.

Resumiendo, las cifres obtenidas de demanda pa
ra ¢l perfodo 1969/1972 de caebles de sluminio - acere y
alescifn de aluminie son las siguientes:
Afio 1969: 6.175 Toneladas
Afie 1970: 8.587 Toneladas
Afio 1971 10.007 Tenelsndas

Afio 19721 10.370 Toneladas

- Proyeccifm de la demanda de perfiles de sluminioe: Conm
respecto a perfiles de alhminio, y sin considerar el

sumento de cspacidad productiva metivado por la mayor

utilizacifn para este rudbro de las prensas de extrusién.




que actualmente se¢ Jdestinan a producir alsmbrén, la
proyeccifn de la demanda seria la siguiente (segin es-
timaci ones efectunadas por Directivos de Kaiser Alumi -
nic S.A. y CAMEA S.A.:

Afie 19691 5.000 Teneladss

Afio 19T0:  5.200 Toneladss.

Afio 1971: 5.800 Teneladas

Afio 1972: 6.300 Toneladas

Ao 1973: 6,900 Teneladas

Afio 1974:  T.600 Toneladas

Afio 1975: 8.300 Toneladas

~ Mercado de lss alesciones de aluminie: Las aleaciones

de aluminio comprenden laffabricacién de aleaciones de
acuerde & las normes internacionales (SAE, UNI, ASTM, B.
S., DIN, etc), segin las exigencias en la composicién

que requieran los usuarios.

La clasificacifn mfis comin de estas aleacio-

nes es la siguiente:s

- Alencifn aluminie - silicio: Su ¥nico componente
sdicional es. el silicio que varfa entre el 5% y el 13%.
Resultan sumamente resistentes a la presién y & la ¢o ~
rrosién. Se emplean fundamentalmente en la fabricacién
de u&incillcs para cocina, saparatos para elaborar ali -

mentos, sccesorios para la industria naval. moldes para

gomas etec. ~
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~ Alescifn sluminio-cobre: Esta aleacifn es uti -
lizada para la fabricacién de piezas que requieran ele

vadas caracteristicas neeﬁnicua que se consiguen con un
trataniento tdrmice especifice.

- Aleacién sluminie - cobre — silicie: La finali-
dad de esta sleacién es lograr mejorar las caracteris -
|
ticas de fundicién wmediante el sgregado de silicio al

cobre,

Dentro de las dcn%minadau "aleaciones especia
les" pusden mencionarse las siguientes:

~ Aleacién sluminio -~ magnesio: Preaenta una ele-

vads resistencia a la corrosisn en smbiente saline. Go-
zan de excelentes earaeterﬁsticas mecénicas siendo sm -
plismente utilizadas en ma1ina y seronfutica.

- Aleseifn sluminie - silicio ~ magnesio: Ies con
tenidos de silicio entre el 7% y el 12% permiten tratar
térmicsmente a las aleacicnes. Al ser tratadas de esta

manera se produce un notable aumento de lss caracteris-
ticae mecfnicas, esto es aprovechado por la industria
automotyriz y seronfutics.

- Aleecifn siuminio - cobre — hierre — magnesio -
ggguclz' Estas alegcionea presentan elevada re -

sistencia mecfniom en caliente uséndose psra la fabri -
eacifn de pistones, cabezes de cilindros, empufiaduras
de armas de fuego, etc.



8O

- Aleacibn sluminio - silicie - cobre — nfquel -
magnesio: Esta alescifn peesenta wn bajo coefi-
ciente de dilatacifn usdndose en la fabricscién de pis-
tones para aviones y automotores,

- Aleacifu sluminio - estafio - cobre - nfiquel: Se
B T
caracteriza por su propiedad de antifriecién reemplazen

do a lgs sleaciones eamnnesfantifricciéh al cebre o al

estalio.

De los rezagos de aluminio en sus diversas
formaz (recertes, piezas fundidas en desude, virutas de
tornerfa, escorias de fundicifn etc.) mediante su refi-
nacifn, se obtienen aleaciones secundarias, las que se
fliferencian de lss primsriss por sus mayores tenores de
impurezas. .

Las aleaciones secundarias obtenidaz de la re
cuperacifn se conocen comnnwonte con el nombre de "car-
ter* (cuande su oferta se réaliza sin el correspondien-
te andlisis de sus componentes).

Se estima, de acuerde a le manifestado per
les principales fabricantes, que la capacidad instaladas
actual de los principales productores de alesciones ne
ferrcaas (en este case aleaciones de sluminie y carter)
es la siguichtc:

Enpress Alesc, de slumie Carter

ERREBE 2.200 - - -
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Empresa Alerge-\. de aluminio = Carter
UBOLDI 4.200 2,500
PIROMETAL 4,800 (1)
YINKELSTEIN 1.450 (1)
INSUD 25# ---
LINFIMETAL 700 700
SACIMA 360 - -
ALA - - 1;100
KAISER 250 ---
Total 14.210 #4300

(1) Estas empresas producen “carter” en cantidades que
carecen totalmente de significacién. |
Las cifras indicadas se hallan expresadas en toneladas.

El consumo de los dltimos 5 afios de lag glea~
ciones de aluminio y de "carter" hLa side el siguiente
(cifras expresadss en toneladss anusles):

Ao Alesciones de sluminie  Carter
1965 7.800 34600
1966 8.400 3,600
1967 9.600 3.960
1968 11.400 4.200

1969 12.600 4.560
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Es de hacer notar que, a partir de 1962 va
sumentande paulatinsmente el consumoc de aleaciones de
aluminio en nuestre pais debide, fundamentalmente, a
la instalacién de plantas de fabricacidn de automoto
Tes,

El sumento del c ‘ umo ha quedado demostra-‘
de por la smpliacién y modernizacién de las instala -
ciones - que continda etect&éndose - as{ como por la
incorporacifn de naqninariaﬁ modernas con técnicas y
elementes actualizades para la elaboracién de aleacio

nes,

Los principales productores estiman, basédn -
dose en las considersciones anteriores, que la deman -~
da futura se incrementard en aproximadamente un 8%
anual para aleaciones de aluminie y "carter",

- Proyeccifn de la demsnda de aleaciones de aluminio

Y "cartex”,
Afie Alesciones de aluniﬁio Carter
1970 13;608 | 4;924
1971 14;597 5;318
1972 15;854 : 5;743
1973 17.144 6.202
1974 18;515 6.698

Las cifras indicadas se hallan expresadas sn teneladas.




Dado que la mayor parte de estos productes
tienen como destine final a la industris autemotriz,
cuye crecimiente puede estimarse en un 6% anusl scu~
mulativo, los porcentajes i#dieades pueden ser consi-
derades coeme verdaderanentegfaetiblea Yy concordantes

i

cen la reslidad.-
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¢) Demanda actual y su preyeccifn para les préxi-

nes afios,

Siguiende el estudie realizado por la Fuer-
za Afrea Argentina (COPED#EMEL) con la colaboracifn de
Agua y Energia Eléctrica (Desarrelle de la Industria
del Aluminie - Maye 1969 - 2ds. Edicién) puede manifes
tarse le siguiente:

Resulta diffeil sfectusr un snélisis de mer
cado a large plaze (afio 19%0) debido fundsmentalmente
2 las raienes que se dotal#an a continuacifn:

- La infermscifn histérica de que se diapone corres -

ponde a un perfiode demasiade certe.

- Distintes facteres de arhen politice ~ ecenbmice han
afectade en este corto perfede la evelucién del mer-
cade.

Ho es posible determinar con exactitud el porcentaje

¥

de sustitucién con resve#to a otres materiales en

use actualmente,

Con estos antecedentes se ha recurride al
emplee de oiros pr.cedimiepto: para establecer les pre
bables mercades,y ceme la #nflueneia de los factoeres
sefialades es diferente para distintos perfodes se hen
efectuade dos estimaciones: 1) Preyeccién a corte pla-
ze (hasta el afie 1970) y 2) Proyeccién a large plaze
(hasta el afie 1980).
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Se han temasde cemo factores constantes leos
mismes establecides por el CONADE para la planificacisén

nacienal, o sea:

- Tasa de crecimiente de poblaciébn 1,7%

~ Tasa de crecimiento del P.B.I. - mfninma 4p5%
- media 5’ Q%
- ndxine 5:557

1) Proyeccién de la demanda a corte plaze (has
ta_el afie 1970).

La preyeccién se bass en las cifras arrojadas
por las impertaciones de aluminie primario en el periode
1947 - 1967. Es de destacar gque es mfis alte el censume
aparente debide a la recuperacién de mnateriales. Tas eci
fras de importacién previenen de la Direccién Nacional
de Estadistica y Censes y las correspondientes a la eve-
lucifn de la peblacidn y del producte brute interne ce-
rrespenden al CONADE/S

Afie P.B.I. (1) |©Peblacién (2) Importaciones (3)
1947 T705.909 15,929 T,6

1948 TA1.188 16.264 12,9
1949 730.432 16.668 Ty3
1950  732.388 17.093 12,9
1951  760.745 17.514 5,7
1952 T15.765 17.893 2,5
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Afie  P.B.I. (1) |©Peblacién (2) Importaciocnes (3)

1954 797.902  18.559 16,2
1955  855.594 18.900 14,8
1956  874.172 19.249 | | 20,05
1957  919.152 19.606 12,6
1958  965.109 19.963 13,1
1959  921.108 20,317 9,3
1960  977.821 20,666 12,1
1961  1.036.490  21.020 29,3
1962  1.006.178  21.37T 15,6
1963  960.220 21.737 15,1
1964 1.042.357  22.103 33,7
1965 1.121.560  22.675 36,4
1966 1.108.845  22.691 37,1
1967 1.171.400  23.255 31,1
1968  1.227.300  23.617 40,2

(1) En millenes
(2) En miles
(3) En miles de toneladas

COPEDESMEL ha estudiado las irregularidades
correspendientes a los sfios 1952, 1953, 1961, 1962 y
1963 a les efsctes de determinar si las disminuciones
son originedas per variaeio@es en el censume interne o

por causas externas.



Para ajustar la serie crenelégica se calcula-
ron des lineas de tendencis, una para el perfede 1947 -
1967 y otra para el perfode 1958 - 1967, ya que a par -
tir del afie 1958 se manifiesta un incremente en el con-
sume metivade por la instala@ién en nuestro pails de gran

des empresas msnufacturaderzs del lingote de aluminio.

Para la proyeeciﬁnsdesde el afie 1964 en ade -
lante se temaron valeres ineiuides entre ambas lineas
de tendencia. De esta nanori_le llega a un censumo es-
timade para el afie 1970 de 47.000 toneladas de sluminie,

2) Proyeccién de la demania a largo plaze (has
%a el afio 1980).

La preyeccidn de la demanfia a large plaze se
ha determinsde por varies métedos: §

a) Métede de laAkgﬁca de regresifén: Este mé -
todo consistié en reaolvbr‘u#a echacién del +tipe:

Consume aparente = 8. (P.B.I.) + bd. (Peblacién) + e.

&y, B, ¥y ¢, son les estimadores de les coeficientes de la
ecuacién de regresién. Les estimadores fueron determi -
nades por una coemputadera IBM 1620 arribéndese s la ecua
cién siguiente:

Censume aparente = 0,063 P.B.I. + 0,787 Peblacidn menos:
574254 )

Y reemplazando las variables por los valores



94

del P.B.Ig&jmée la Poblacién ya establecides paéa 1970,
1975 y 1980 se tiene:

gatiuaaxiafd;l gensumo de aluminio (en Ten.)

Tasa del P.B.I, Afie 1970  Afie 1975  Afie 1980

1.045 44.000 66.400 96,400
1.050 - 45.400 T1.400 103.900
1.05% 47.400 - T5.900 111.400

Se cerificé la ecuscién de regresisn mediante
el cflculo del consume de los afies comprendides en la
serie crenelégica.

b) Célcule efectusdle en base & la tasa de ere-
cimiente mundisl de aluminie.
En la ciudad de Viena, la "Primera Reunién de

Expertos del Aluminie” (organizada por las Naciones Uni
das) realizada en el afie 1967 considerdo que la tasa de

crecimients del censume snual escilaba en el 9%,

Censiderando que nuestre pais tendrd un incre
mento del censume del 7% ss llega a un censumo aparente
para el afie 1980 de 95.T00 toneladas., Censiderande un
incremento del consumo del 3% se llega a un consumo apa
rente de 109,000 teneladas ﬁ:ru el misme afie

e) Gfloule basade en un anflisis compsrative.

Comparando el mercado srgentine con el de cier
tos pefises de Eurepa en su consumo gparente de sluminie
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en sectores tales come Con:ttaaciones, Transporte etc.
se estimd que el consume para el afie 1980 ascenderfs a
102,000 teneladan.

Cuadre Restmen

Mftode sdeptads 1970 1978 19%¢
Ajuste per pelindmies o
(1f{neas de tendencia) ' 4T7.000 = = - -

Linea de regresiin para uns ’ ‘ 4
tasa del 5% del P.B.I. 45,000 T1.400 103.900

Tasa de crecimiente del con ‘ _
sume de aluminie del 7% - - = 63,900 395,700

Andlisis cemparative 43,000 67.600 102,000

COPEDESNEL ha estimade les siguientes valeres
de consume en ¢l mercade interno: |
- Afis 19702 47.000 tencl#das de censume.

- Afieo 1975: 75.000 teneladas de consume.

- AHe 1980: 100.000 teneladas de censume,

Estes valeres, adeptades por la entidad indiea
da resultan, a criterioc de la misma, sumsmente conservad
res, pues no se ha tenide eﬁ cuenta el mercade de susti-
4ucién nb el de exportacién (se indicé en el pérrafe an-
terior que los valores cerrespenden al consume en el mer
cade interne).
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4) Capacidsd de produccién instalsda en América

Lating .~

|
La eapacidad de produccién instalada para el
afie 1966 erx la siguiente:

Brasil: 43.400 Toneladas an#ales

Méjice: 22.000 Teneladas anumles

Venezuela: 11,000 Iancladaa‘anualea

Surinam:

33.000 Teneladazs anuales

Se estiza para el afio 1970 gque estos paises

slcanzardn uwn incremento de capscidad de produccién tal

que, estarf{an en condiciones de producir:

Brasil: 113.%00 Teneladas anuales.

Méjice: 44.000 Toneladas snuales

Venezuels: 11,000 Teneladss anuales
\

Surinsm:

venientes
talle:

Afie 19643

Afie 1365:

Afio 19663

66.000 Teneladas anuales

Nuestro pafs ha reslizade impertaciones pre -
de Amfrica Latins de acuerde al siguiente de-

2.531 toneladas deiﬁ#jico.

921 toneladas de Méjice y 4T3 toneladas de Bra
sil (Tetal: 1.394 teneladas)

12 toneladas de Méjico y 398 toneladas de Bra-
sil (Total: 1.010 teneladas).
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6+.- POSIBILIDADES DE INSTALACION DE UNA PLANTA REDUC-
TORA DE ALUMINIO PRIMARIO EN NUESTRO PAIS.~-

a) Minerales de aluminioe.

Con la denominacién gengrica de "bauxitas" se
conoce & las rocas residuales que en forma predominan
te contienen los minerales mono y trihidratados de ald
mina (trihidratada), gibsita, bohemita y didspora (mo-
nohidratadas).

También cowo componentes minoritarios de las
bauxitas pueden localizarse estos minsrales que provie
nen de las ®ocas madres que formaron la bauxita: cao -
lirita, halosita, goetita, hematita, magnetita, anas -

tasa y cuarzo.

Es comin que las iﬁpurezas mencionadas aparez
can concentradas en los dep#sitos junto con parte de
la roca madre sin etacar. FPor lo general, y a medida
que suménta la profundidad hasta llegar a la roca ori-

ginal aumenta también su concentracién de sflice.

La halosita (Al2 03 2 Si - 2H20) se encuen
tra en las bauxitas mfs jévenes, se trata de un sili-
cato alimino ~ sédieo que forma la parte principal del
metsl arcilleso. Bste metal arcilloeseo, junto con el
cuarzo forman el material sklicoso que se encuentra ey

tre la bauxita y les roca madre,

La caolinita (Al12 03 28102 - 2H20) se encuen
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ira e las Bauxitas d¢ mayor santiguedad y siempre for -
#uites debaje de las bauxitasi

La givsita com restes de halesita, caelimita,
goetita (Fe2 03 H20) y euarse (Si 02) se eacuentra se -
bre algwias rocas alealiass, 1o que swpemdrfe creer que
la gibsita se puede llegar t‘ formar directanente de ro-

Es ersencia -g-meu# que los hidrates de alumi
nie se pueden llegar a ﬁvn:z* por el precess de deseon~
posicidn de feldeapates ¥y iii&nmtﬁdn de rocan fgneas,
velgfnieas o metamfrfiecas; direcismente del milicate de
aluminie, feldespates, ucu ¢ minerales arcilleses ds
roeas sedimentarias ¢ metamérficas; o de minerales me -
nes selubles, fundsmentalmente de calizas casi puras.

|

A tftude de na‘npl\w, y con el ebjete de peder
spreciar la varisda eompesicign de las recas madres ae
indicarfn les distintos cemponentes de algunes miners -
les de aluminie: ‘

= Conerete bauxitice derivade de fenolitas (Pexes de Cal
das, Brasil) '
H20 | 28,7%

31 02 54+8%
Fe2 03 9,0%
i 02 1,2%
Al2 63 5%, 3%

- Fonolite Peses de Caldas, Brasil



H20
st 62
Te2 €3
71 02
A12 03
Ca O
Ng O
2 05
¥a2 ©
x2 0

= Cenerete bauxitice icrivu@i de sndesita metamfrfien
de Malays. |

H20

si o2
Pe2 03
" o2
A12 03
Ca O
Mg O
Mn O
P2 05

= Beuxida la ess dlanda deriveds de calisa del Miecens

3,475
52, T9%
4,78%
0, 50%

22,05%

1,43%
0,04%
0,174

Ty 36%.

5, 79%

31,765
1,218
8,18%
0,678

58,04%
0,074%
0,01%
0,02%
0,06%

del Mandeville, Jamsiea:

H20
st o2
Pe2 03
5 02
A12 €3
Ca O
Mg O

28,208
0,43%
18,204
2,20%
48;70%
0,424
0, 31%
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M0 a;zl:‘
P2 05 | 1,20%

Come Mt wmeﬂm}ru., la composieifn de las
recas madres es sumsmente variada, pere la composiecifnm
de las dauxitas es bastante semnsjante (1e miamo esurre
con la indesita metamfrfica de Malays, el Cencrete bam
x{tiee parese dwividu de nerita metamérfica de Malaya,
la Fevita metanfrfica de¢ Malays y eon la Calizs del Mip
cene inferier, Nandeville, Jamaica)s '

La Bauxita ne presents un color uniferme, s
Re que 88 trata de un uanl eon tonalidades gue vem
dende ol blance al tﬂl umiw y frecuentsmente se la
- encuentra c¢en variades tmlﬁ.lados de vejo. Z1 eoler
es ccnsecuencia de la nﬁada eantidad de impuresas; de
su estade de hidratacign y gmmlmtza(a del mineral de
hierrs (ne de les hidrates dL aluminie que sen blamees).

Puede afirmarse q L la descompesicién de 0 -
cas & aveillas se fz&odncc 3 $odo el munde y en forma
convfinus en las zenas de gra‘ndw precipitaciones plw «
viales: Sin embarge, 1s descemposicifn de las areillas
para 1legar a la# bauxitas sfle se preduce baje ciertas
eondieiones especisles (eliﬁﬁus, hidrelfgicas y bie=
lfgiess)f |

Una explicascién del procese de bauritizacién
daniante seneille serfa el siguniente: El agus preve -
niente de la lluvia y les gcidn orgdnices de la ¢apa
hunffevra preducen la duom&#p del #cide carbinico del
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‘atre. Los feides atacaa los silicatos alumfnice - cfl
tices, alunfnies ~ afdices y aluminice - petfsices.

Este precese da cums reaultade la formmeifn
de sarbemates sleslines ¢ hiir@mdu, silicatos de alu~-
minio hidratades, o sea, halesita,y sflice.

_ Les componenies Q\}Q resultan insolubles en
agus, come el carbenate efleies, se solubilizsn en fei
dos ergfmicos (y tambign en fcide carbfnice). Baje
ciertas y cenveanientes coendiciones, el carbenate de ss
die y el hidyfxide de calei . precipitardn el carbonate
cfleies quedandso en selueidn ol hidwfxido de sedio; #s
te, selubilize ia alfnina y el siliee. “

Hay seolueiones 46 dfhiles de carbenate de
s0die que al ataear a o%res milicates y asflice predu -
cen silicato de modie y snhidride earbfnice, el que on
conbihaeifn con ¢l agua forma el feide carbénios,

Anterisruente se indich que: "la descompidsi-
cifa de las sreillas pare llegar a las bauxitas sfle se
proeducs baje siertas i»nﬁ&ﬁélanu"', las que pueden resu
uirse, en le que respecta a sendiciones climfticas, en
que les terrenss sean nfs ¢ jm@a planes coen alguna in
elinseifn, que las gre:éipit#aimos sean abundentes pe-
re que s la vez existan p-orﬂodu de sequia y uns abun-
dente eapa vegetal generadora de los fcides orgdnicem.

Es recenovilde que no existen formaciones de
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bauxita eeastitefdas cox snteriecridad s la existeneia
de grandes vegotsles., Los \%watalu desilieifican les
$errenos incerperfndoles sflice y nodificande ¢l Ph
de elies, |

Tofricanenis, 1las baxuxitas contienen un per-
contsje &e slfmina (412 03) ealeulsdo entre wn 855 en
ol cane de difsforas ¢ bﬁini%m 7 wr 655 en las gibsj
tas., EL poresmtaje re o8 agua de eristalizacign.

Los porcengajes :1%' de slfnina en las bau~-
zites 2o son les mis eomwnes; ur porcentaje de slémina
conprendiés enire ol 46X y 81 635 o considerads oceme
— ‘

Es eonfin que el procese de laterizacifn con-
oluya sases d¢ gue se haya llegade a formar la bauxita,
etke prosess ao cenclufde gaLtu distintas veriedades
de nateriales aluminfferes se dencainsn tierras llu
sinfferas en las que el smﬂh&n de slémina tambign -
grwmh varisciones smiﬂmiﬁm

Las mfs commnes tisrrss aluminiferas conesi-
den sen las laseriteas, los c»mu, areillas, ete.; pe
ve en ellas el eentenide de mljuina es inferier al de
las bauxitas. Asf ecomo en ‘b%ua un perceantaje de aly-
aine esmprendide eutre ol 48X y o1 65% se considera ney
mal, en las lateritas y demfs tierras aluminfferas wun
poreentaje comprendide entre sl 25% y 43% es bastaate




rasenable y semm.

En las tior@u aiuninﬁorn ¢l aluminie se hg
11: en foraa Mndmnw -1 eatade de silicate y ne de
pxide hidratade. Se hase nnci@n de lo manifestade de-
bids a gque le m&mmh del :aluini.o a une u otre esta-
de trae apavelads la variac: ja_en 1¢ que se refiers a
1s elsecifn 4ol process a utilizar para extrasr la alfi
ning’

En 1s que respecia a la alwifa, es comfnm en-
sentraria en yacimientes enteranense superfieciales.

Tna d¢ las glﬁuﬁ estimnciones chtenidas en
16 que respeets al tetal de reservas mundiales de bau~
xita data del afio 1963 y he side resmlizada per la U, S,
Geolegienl Survey. La e.ifm estimada fuf de 5,860 mi «
llenes de ‘tmchiu.

Considerando que e 1363 se extrafan aprexi-
sadamente 29,8 millones de toneladas se estimf gue, 43
mantenerse sin varisciones significativaz la esntided
extrajis snualnsate se podvris absiecer ai wwnde durem~
te doveientes afion. |

Resulta destacabhe ¢l heche de que las maye-
res reservas &s mineral 4¢ aluminie se eneuentirea entre
los & Baje ley. Im estimmcign efectuada por el Orze -
nisme mencienade mtcrﬁ.omn#o aleanzabs tembién a este

mineral
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aineral d¢ eseasa lsy considersnde entonces uns reserva
portencial de 14.500 millenes d¢ toneladas. Tomando el
misac ritme de sensume de 1983 (29,2 millenes de tene -
ladas snusles) ¢l avesteciniente podr{a legrarse dursn-
$® eumtvecientsn ochents y seis afics apraxin&anamwi.

De ostinacionss efectuadas per la U. S. Gee -
legicel Swyvey se¢ han temade les cuadros que sigwen ¥
que indican lss rescrvas eatinades de bauxita asf come
la preduceifn mundial. {

Jamaien 19,7%

Afriea Oriental y Guinem 14,8%
Ghena 10,84
M T.4%
Awstralia T.4%
Tranoia ‘ 5,0%
Yugoslavis 540%
Caysna ‘ 3,2%
Grescia | 3,0%
Eyaland (o Nyasaland) 3,0%
Surinam | 2,5%
indin 2,5%
Chins 2,5%
Guaysns Franeesa 2,5%
Us S Ae 2,2%
Brasil 2,08

U. R 85 5 1,74




Pafs

Jamaiea
BE.GY,
Brasil
Guysna
Sarinan
Austris
Prancia
Grecia
Eengrie
Italia
U.R.5.8.
Yugoslavia
Ghana
Guines
Rhedesia
Sierra Leena
China
Indin
Indonesin
Xalays
Savawak
Parquia
Austwalia
Teotal Mandial

Repfibliea Deminicana

468
413
416

. 2%3
16
28.945

927

320
5: «514
1.65¢

190
2,638
4.291
2.610
1.080
1455

241

4,700
1.549

314
1.840

2€4
400
695
696
843
158
10
1,158
36.530
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Estimaciones pesterieres establecieren las
reasrvas mundiales en apwwxikndunnnxn 25,000 millenes
de teneladas, esperfndose In;inernlnnte on las mismas
. cuande se dispengs de eifxuu@tthueicn&ca een respecte
a las que puedan pesesr Asis y Africs.

El comsume actual de aluminio puede estimar -
se en lew 8,000,000 di'fﬂlMiLdll~!nnllai, de mode gue

les rveservas -muﬂialau4ol$&-f&un hasta ¢l momente cu~
brirfen las necesidades de 500 afies apreximadsmente -~
siempre gque el aumente d§1~e+n;unm ne slesnce cifras

per denfs significativas,

Al ebservar la whicaeifa de les principales
yacinientes d¢ bauxita -o‘:p?buia que las eondicienes
nfs faverables para su fermaeifn se han dado em el ein
turdn tvepical. | |

Pere ne ha ecwrri o lo misme eon 1la industria
del aluminie yrinnwi'%»,kpf' s¢ bha desarrellade en les
pafnen industrializades, los que en mayerfa cash abse-
luta se enswentran ubieados fuera de ese cinturém tre-
Pleals

La aldmine cnnauaﬁfa fabricarse a partir de
la bauxita eu pafses industrielizsdes. Aetualmente pus
de aprec¢iarse wa eambioc de pelitiea; ya que easi tedes
les pajises fabricantes &mwnignina son les gue a su vex
dispenen de bawxite: |

E1 heche de que este ocurra se debe prineipal-
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nente a gue %¢ han suprimide reearges aduaneres pars
la impertaeifn de sljfmina en les pafses indusirialize~
dos y se ha vefewmade la legislacifn minera de les paf
ses que posedn yacimientes de bauxitw. ‘

A su vex, estes cth%iea han side metivades
por facterss tales eome el de gque para llegar s wna
produecign de¢ alfmina en condiciones scenffmican se ha
heeho necesaria la unifn de preductores de sluminie pri
maris een ¢l fin d¢ instalar plentas de alifmina. )

Se¢ ha eonsiderade 1la capacidad minims econfe
nien de jm&n@eiéfn de alfini . e» aproximsdamentes -~ -
400,000 teneledas eafis, y la capacidad instalads desen~
ble en spreximadaments un millfn de toneladas anuales,

¢) Minerales de Aluminie en la Repiblica Arze:

Ei hecho uyumio-Lnto desaleantader de que ne
se haysa encontrads dauxis ‘ o nuesire pais dedbe sery
atenuadeo #n parie condsiderande ée que fampece ham exis-
$1ide iavestigscicnes peiffdtcan y numervmas que descar—
tem definitivamente las posibilidades de que las mis -
mas pueden ser halladesss

Segiin eatudies rwﬁdand:n per COPEDESMEL, la
riqueszs miners del pefs sfle se ha satimedo cen serie-
dad en wn 10% ayrmmtb (salve en 18 que me Ts &
fiere a la sxisteneia de petrfles, minersles de ursaie,
eodbre y hierre).
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El misme Organismeée recuerda que mundialmen -
te se han venide preduciende heches dignos de tener ea
cuenta on nuesire pafs. !ai ¢l ease de EE.UU. euande
en el trsascurso de la Segunds Guerra Mundial llegé a
invertir millenes de dﬁhr s en ls investigacign de
distintes yﬂnmi para yo& r aiilizar bauxitaz poebres,
mitas y distintes ninilw‘aiiu a fin de ne transpor-
dende pedrien ser destruf-
pbtin@iu cnonigu, funde-
mentalmenie en ¢l irayeste ¢ tre Guayans y Huwi_ or -
leans. La distancia a r;c:u#rbr pedvfa haber side re-
dueida en sus des terceras paries sfle habliendo cenool
de los yaeimientes de Jillif‘[l demcubliertes recifn on
1§48 y cemenzades a exphtai on 1956. Del cuadre que
indica las reservas m&isi#s- de bauxita se deaprende
que Jampien pemee ol 19,74 é‘l total estimade.

Ea 1s que se refiers a Australia, sus inves-
tigaciones Sambidn se cﬁ.ﬁiursn primordislmente haecias
la ebtencifm del aluminie partisnde de minerales ne dan
xfticest; En 1960 me duzu‘ula en Australia une de les
yacinientss de bauxita nfs imporiantes del munde.

enel!
4ar bauxitas de zonan deade
des sus cargamentss per las

En le que respecta a la Repiblics Argentina,
la no existenecia de l:lxunlﬂ bauxfticos ha erientade
les entudies para legrar la shteneifn de aluminie fun-
eataluente s partir de 1¢ alunits y de las lateritas.

Se dencartan ucmﬂnoahntc a las areillas

por resuliar smtiecenfmieas dado su alto precio y a
|
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les alumbres per ser muy limitadas sus reservas,

En la Previncia d¢ Misicnes existea reservas
de importsncia de lateritss, con leyes ern aljimina que
1legan hasts el 33% y contemidas ea Ti 02 de hasta - -
5,T%, por le general en fuﬂl‘a de ilmenita. |

‘ .

A Tines del afie ‘14:64, la "Misifn Minera J‘apg
nesa & 1s Argentina 1964" *f?“‘ § snviada a la Repjibliea -
Argentina per sl gebherno japenfs, a reguerimiente del
gobierne argentine. Unco de sus prineipales objetives
recafa on sl eatudie ashre 1. ponibilidead comereial de
refinseifn de aluminie per mwedie de slectrelizacién de
alfzina ebtenida de la alunita, conferme la materis pri
ua se encuentra en ynze"inicntlu on la Argentins. |

Ta nisifn emitif \tn inferme al que denoniné
*Informe ssbre la Investigaeifn de Yseimientos Minera-
les en la Argentina® en maye de 1965. En lg Seceifa ¥V
del Inferme S¢ efect)ia un plam - preyecto de sstudie
.8 ‘posibilidad de ceuimir una plsata de¢ elade-

pare 1

Seghn se¢ indica en ¢l Inferme, el plan pre -
yecte sstaba basade en les ;ﬁﬂno.l ‘dates snalitices y
en las supesiciones que se peas$ ersn las aprepisdss y
ne en resuliades fcixririﬁéhﬁln de la alunite argentina.
La razgn de elle residif en iqm ‘las muestras d¢ aluniia
que el gebierne argentiné Mhﬁ‘ selicitade que enviara
*"Petroquiniea E.No" ne -qm‘fbt:ron sntes gque ¢l informe
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fwers compilade,

Dade que ol pre y senira de la verdadera cs-
mereinlisacign depends de la calidad del mineral asf ceo
no de la disponibilided del {ﬂ@iﬁmte, ol nnm r’olej_é
mendada que 1a svaluscife bfsica se efectusra primeve

e d¢ cubilets de la aluni
ey, la evaluneifn fingl se-

%% leenl y, =i fusrs neesss

. ) _
ris emprendided por uns plunde pilote. 31 leos rvesulta-

dos de lem prushes resulieran satisfacteries senia efee
tusde un examen detallade de les yaeimientes: |

-Posteriornente rowmm 1as muestras de alu-
nites conseguidas por la Nisifl Lwege que las prusbas
de emdilets me llsvaron a n% pava la evaluaeifn bdsie
en del material se arvibf a 1a eonelusnifn siguientes

-~ Mftode experimental: En la elaberaciga de
inina partiendo de la d’mm el punte clave se
halla en la fovma de tretar y usar efectivamente los de
wjs eonponentes principeles,scmes, sl SO3 y el K20,

Se hon desarrellsde numerescs mftedes y un
grar nimere de ntamnn s¢ hen emitido al respeote, perec
el precess de amonfaco ~ seda y el procesc de petasa som
les fnieos dos que realmente son wusades comereialmente,

¥i Izforne centiens afloulsz d¢ prusha sedre
eomercializacifa do low dds preceses indicades: Deade

¢l punte &e vista de su rentadilided, el precesc ds po-
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tase es conmiderablemente iﬂfuﬁw dekido & loz zltes
conten de la materia prima dic potasa ofustien (o elora

re petfmice).

Tfcniennente, «u% el precese petfzies puede
ser conmidernde igusl al pr ,1, one smenisce - neda ~ la
diferencia resides ex gve aguel utiliza potass edustica
en lugar lst zoda efustica - las preebas de svaluacifm
se efecinaren mfle en el arﬁun de smonface - seods,

|

Les remultades & bﬂu« sxperimentes nestrs -
ron signifieutivas diferenciss e¢on los ¢fleulos de enma
ye bamades en presumciores & en el informe previe.

 Zates diferenciss se deban 2 gwe en los ofl -
culen se wiribuyf wa 205 del tetal de contenids  de
S1 02 del minsral come ruﬂiw Y en realidsd puede cw;
siderarse ceme reactive ol m POT clents.

Eute diferencia r@ta deeidiva en la econe-
ofa del precens y on la fabricacijfin de alfinina por el
process fleali. Imege, cwmforme ahora se ha coniempla-
de ol preyecte no asrf viable de realizar desds el pan-
to de vista econidmice.
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S¢ vesunirgn a eu‘ntinuaei;ﬁn, ¥y segén inferma
¢iones suministredas per eegxsm, los distintes pro
cenes relatives a la ohbwh.m de alimina.

NYers: kmmudo tambign precese al-

caline). Agmiu&imn‘tt o1 95% de la produccifa man~

dial d¢ alimine s shiiene mediante ente precese.

Desbe aclararse de que silamenie la bauxites
a¢ pusde precssar por este mitedo. En la bamxita, la
1gnine del mineral se halls presente sl estade de éxi
dos hidrutades, solubles en flealis, '

Kerzalrmente se¢ conose couws bauxitas a minera
les comstitufies fundementalmente por gxide de alumi -
nis, yo Sea mens ¢ trihidrakades y que centienea come
imparezas sfiics, gxide d&s hierrs y pxide de titanie.

Eaire estas nw‘ﬂu uencicnadas, la sflice
se halla presente en deos ze#uau 1) cemo caoclinits, ¢
sea; al estade de siliesto h aluninie, sustancia gque
¢s stassda per la seda cfustica y 2) eomo cuarzo, este
ne o8 wincads, o o8 siaendo en forms muy lenta.

Cusnds ls sflice se emcuentira en estade de
silients 8¢ la denemina aflice remetiva (consume seda
efustioa que se pierde con par‘bc de la aljizina en for-
ma 4% silicats deble de aluminie y sedie).




Coneretanents, el precese de elaboracifn de
alifaina por o Nftede Bayer ecensiste en lo siguiente:

~ Materia prima (sw preparacifn): Ceasiste
wndanentalments en tramsperte, manipules, dosificacifn
y molienda. Se¢ trata de »I' speracifn sumamente deli-
esda; anf, en la desificacifn se deben agregar les cep
sarion para predusir la
 pave selwbilisar les $xi-

%8s eon mnamu (gahi \ ,) que m nonehidratadas
(difapovs). Por ese motive, iss primerss necesitan wua

npor concenitvecifn.

~ ha melienda se cﬁm o uha gnmluﬁrin
sdesunda & uR ataque compleds y ripids de la aljfmine

- Ms de digestifn: Xl objete de esta ota-
ps em proceler a solwbilizar a la salfimins. Para eile,
se somete sl minerel y a la seda cfustica a temperatu~
ra y presifn, Resulia mfs esendmico el precedixiente
usendo bauxites tmhiazmtmu Je que en las nonohidrnt_a,
das ®e¢ netesite meyer tmmmn y presifni,

Pox otra par’h«o, ld mayor temperatura y pre -
sifn necessyria ewando se uﬁjlim deuxitas monehidra -
tadas hace gue se inhbilisé afs sflice; eata sflice

precipituvf eomo silieate sifimine ~ sfdies perdifndene




- Etapa de elarificacifn: Se precede s sepe~
rar ol lfquide gue fornma ls aldmina disuelta en la se
da cfustica al estade de sluminato de sedio de todas
las impurezas que se mtiogun inselubles (ledes ¥e =
jes).

' Para legrar la clarificacifn se willizan se-
dizentadores paras separar la: parte nfs gruesa y fil -
tres gue terminan de elaritiear 1 nlueiéne;

Len rnidan grueser y fines son lavades re-
cupergndose los lfquides qwe impregnan la parte sflida
sntes de¢ su desearts. |

- Etapa de pro:ew#ta;eiém En esta etapa se
ronps ¢l eguilibrie de la c#lue:lﬁa de aluminate sfdice.
Se legra enfriande la s.olua‘ fn y sembrande een erista -
les de aljfiming trihidratada recientemente fermade en wna
eperacifr anterior.

Se deseompone ¢l aluminato de sedie regene -
rande la seds ofustica y preeipitande cristales de alff

Los eristales chices que recién se
han formade se reinyectan mq‘u la siembra, les mfs grue
Ses se separan para ser smviades a la ¢caleinacifn des -

pufs de haber side lavades.

« Etapa de evaporacifm: En la operacifn en-

|



terier la seda ofustica ha side regenersds. Otra apre
ciable eantidad de soda cfustiea me ha recuperade en
ol lavade de los cristales. Tanie uns cemo otra es pa
sade @ evaperadores dende se cencentrs para su reeiren
lacign en la plante.

De eata maners, a#lanntn se plerde la seda
ofustica que se encuentra h&ncdwienéo tedavia les 19
dos rejes y les eristales de alfaina hidratada agregfn
done l¢ esnsumide por la sflice resetiva. )

|

El lavade p@&r‘;i ¢entinuar hasta recuperar
futegramente o1 flesii de eﬁ’bibid@ag operacifn que
nermalmente ne ¢s8 efectuadea mr resultar sntiecondnies:

« Etapa de 'alewsei&m- La sperscifn de eal-
cinacign es llevada a cabe en herne giraterio a 800°C -
1000°C. K1 ebjets de la misma e celeinar les criste-
l1se hidratades. |

La recuperacifn de les granes fines arrasira
dos por @1 tiraje se efectiin msebre les gases de sslida.

- En el precesc descripte resulta sumemente in
portante, desde el punte de Tvilt‘: ecenfnice,que se¢ pu_o_
da rvecuperar el ealer gmar‘uﬁo en las diferentes eta =
pas y la Tecuperacifm de les resctives per evaperacifn
del sgwa de diluweifns

- Prosese Bayer En el afie 1942,

odificede:
. ! . .-



ALCOA (Aluminium Cempany of America) modifief el pre-
cese Bayer descripte legrande usar bauxitas con un te
aer de sflice entre 74 y 185 )

Con eata mé:iﬂea&i&u del precese Bayer les
ledes rejes se tratsn de menera tal que es recuperads
la alfmine y ¢l £leali Mn‘&du ceome silicate dodle
de aluminie y medie.

| X
El proeeese Bayer T-;cx_-iptt eateriormente limi

tabe ol mse de las bauxitas a aquellas que contenfan
nfs dei 7% de sflice. Ke po‘\t&ga ser de otra maners, ya
que, en las bauxitas gue mﬁtiom .tilﬁ.qat:o de alumi -
nie, s el stague aleanlime #e oviginan silicates deobles
de slusinie y sedioc gue se ﬁntumn sin selubilizarse
en les ledes vejes. Ia l};ﬂim y Alcali gque se pier -
den per este process hacfun que ¢l precedimiente resule
tare sntieoendmice.

En ¢l precese Bayer medificade se desifican
les 1odos tejos y me les ag
enliza en la cantidad noeet‘nma- para pemﬁ.tir' que,; en
ur heime giraterie que se encuentre entire loa 1000°C
Y 1100°C de tenperaturs pwh formarse silicate de ca}
eie y aluminate de sedien Un vez que se halle calei-
nade we lixivia el smflide ebtenide para selubilizar el
aluninate de sedie que entra al precese Bayer comiin pa-
va su hidvglisis y precipitecifn do trikidrate do ald~
nins.

vega carbonate de sedie Yy

En eencrete, ¢l i;m!h«.m Bayer medificade cen
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siste sn ¢l agregade de waa planta pars trataniente de
Jos lodos rejos a le planh‘ de odtensifn de alfnine
por el mftede Bayer descripte primersmente.

» PTOCERE i zagifn: IEn ente case el
process se meu ‘eon ls nﬁhm&n F'a ulainuem del mi
neral ea sarbonete de sedio

Eile permite 1a . ! labilizeeifn de la sfli-
¢s ceme silicate de esalelo passnde ol aluminie al esty
de do aluminate de sediv. Lm eperscifn dncriph se
u’ntﬂl e wa heme giraterie;

|
|

21 procese siguients os idfutice al del pre-
cans Bayer ceseniade.,

s ventaja d¢ este precvess censiste en gue
l1a tfenica emplends pare bauxitas silfcicas se pueds
wsar directsmeate com minevales en dends predemine ol
gilicetc de aluminieo, come ls e¢avlimita, halesita, edc’

|

Ea la actualidad M@ afirmarse que €1 pro-
cesd de sinterizacifin ne ha impﬁﬁg &e ser un precedl -
wients para planta semi indumtrial, |

A pemer de elley ! "l vislembre ya la importsn
cia que pusde lleger & aleanzar desde que la Cempaliaga
ansricans “inseenda” tieme, eutre sus innumeradles pre
yeston, el de instalar wna planta en la que se usarfan
ninerales areilleses de les pxm 7 ¢l aluminie se o}

|




tiene mediante ¢l procese de sinterizacifn.

4 Al igmal que &l precess Bayer deseripte pri-
mersmente, al precsse Bayer medificade y al precese de
sinterizacign se los concce cems "proceses alcalines”,

Pexe no todes les minerales asluminiferos pue
den llegar a ser tratades por el precess Bayer y sus
distintes variantes.

A pennr de que existen otrea sistemas para
¢l trssamients ds minerales d¢ composicifn silfeica (
{ne apies para ssr tratades por el precese Bayer), em

tes prfcticamente ns han pasado de ser simples expe -
riensias ya que resultan entiscenémices en relacign con
les precesss mencionades.,

La prineipal ftmﬂn‘taan gue presenta la uti-
lizseign d4e mftoden Leiden "“A side en que, en el memen-
to de la digeatifn se selubilizan Jjunte con el alumi -
niey hierre, titanie y esiros zetalesi Este trae apa -
rejads ¢l smples de una satapa sudksiguiente para prece-
der a la eliminacidn de u‘ku catienes erigindndese
compliencisaes thenicas y suevas eregacienes que enea
Tocen ¢l Frocess. | ‘

oave m’“vm“"*‘l que presentan les prece -
ses de digestifa geidm #ﬂt&*@ on gue el manipules fei-
de hmes inprescindible 1a wtilizaeifs

de materiales an




e) Factores de costo de produccifn de aliémina.

Para el desarrollo de una industria de alumi-
nio primerio o fabricacién de lingotes y placas para su
posterior elaboracién se de?ende, de manera fundsmental,
de un abundante y barate :u#inistro de energfa eléctri-

CRe

le incidencia de #a energia eléctrica en el
costo total de produccién resulta por demfs siginifica-
tivo 21 se considera que Faﬁa producir uns tonelada de
aluminio primario son ncecsﬁriea de 15.000 a 18.000 Kwh

en el proceso electrolfitico de reduccibne.

Debe agregarse que el suministro de energia
no puede ser interrumpido teniendo en cuenta quep =i
elleo ocurriera, se produeirin la solidificacifn de eleg
trelito y destruccifn de celdas.

Dentro de las posibilidades de nuestre pais
es factible utilizar como fuente energética: la energia
hidreeléetrica, la energia tfrmica y las redes del ser-
vieio miblice.

"

- Energia hidraeléetrie : Es sabide que las
posibilidades hidréulicas agh pais slcanzan a 10.812 MW,
de los cusles sflo snAexplo#an 344 MW halléndose en cons
truccifn otros 230 MW, |

Puede deducirse gue ello sflo representa un
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5,3% de las posibilidades apreciadas.

Al quedar conclufdo ed complejo "El Chocén -
Cerros Colorados" se encontrarén en explotacién 16,3%
del total de nuestras posibilidadcs hidrdulicas.

Estas poaibilidad&s hidrdulicas aun no utili-
zadas se encueniran en Mendeza (1.000 MW); Rfo Negro =-
Reuquén (1.200 MW); Santa Cruz (1.200 MW); Parand Medio
(1.500 MW) e internacionales (2.000 MW).

Como la capacidad ya instalada o en vias de
terninar su instalacién se halla totalmente utilizada
o en vias de ser utilizada ?@talmente, puede gfirmarse
que no existe la dispenibil‘dad minime necesaria como
para instalar una planta reductora de aluminio prims -
rio. T

Reaulta internsanle analizar la situacifn en
que se¢ encuentra la usina iAntal&da en el dique Fleoren
tine Ameghino, el que se halla situado aguas abaje de
la confluencia del Rfo Chice y del Rfe Chubut (aproxi-
madamente a 125 kilémetros de Trelew).

Se pueden llegar a embalsar 2,000 millenes de

|
hectémetres adbicos en su f?neiﬁn de regulacifn y alma-
cenaje (aleansania en esas #ondiciones una altura de 69

metres).

La usina posee des turbogeneradores ya insta-




-
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lados de 25 MW cada une. Se ha previsto la instala -
cifn de un tercer turbigenerador tembién de 25 MW, A
pesar de haberse estimado en un futuro una potencia
instalada de 75 MW se prevé que la energfa anusl dispe
nible no superard los 120 l#llones de Kwh; elle signi-
fica una potencia continus #' sproximsdamente 17 MW,

Esta baja limitacién en relacién con la cape
cidad instalads se debe, fundamentalmente, a la funcién
de regulacifn del embalse y &l riesgo de que se inunde
el vslle si el caudal de sgus scbrepasa los 100 metros
cibices por segundo. |

De comcretarse el proyecte de El Chocén - Ce-
rros Colorados, se calcula gque en un plago no superior
a ocho afies podrdn incorporarse 1.200 MW instalados y
4.000 millones de Ewh. FEllo permitiria disponer, a par
tir de 1975 aproximadsmente, de la energfia necesaria pa
Tra abastecer a la planta reTuetora de aluminie.

|

- Fpergfa eléctrica trmica: El mayor desa-

rrolleo de las cenirales de énergia térmica 1o ha slcan-

zado la regifn maritima septentrional y fluvial, funde-
mentalmente en un radie de 300 kilémetros desde Buenos
Aires a Rosario, o sea que, aproximadamente las dos ter
ceras partes son producides y consumidas en esa zona
(esta superficie es menor que la sexta parte del terri-
torie de la Reptibliea).

En esta Zona exiaTo un elevado porcentaje de
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autoproductores industriales, no existe prdcticamente
la energi{e hidroeléctrica, y se han desarrollade gran-
des empresss de servicios piblicos.psra la explotacién
de centrales eléétricas térmices de envergadura. As{,
Agua y BEnergis explota ls C#ntral Térmica de San Rico-
14é=; SEGBA posee una eapaei‘nd instalada tal que le per
mite abastecer gran parie de la energfa necesaria del
Gran Buenos Aires, ;

En 1966, la oarga;nixima que atendié el sis-

tems interconectade fué de 1.253 MW; de ellos, 1.184
MW fueron atendidos por centrales tfrmicas de SEGBA, el
resto lo atendieron otras empresss interconectadas, co-

mo Agum y Energfia e Italo.

En la Central de Sen Nicolés se dispone de
320 MV halléndose en estudio la ampliacién de la misma
en 470 MW cemo mfximo. En c¢aso de concretarse este pro
yecto la capscided instelads de la misma alcanzaria a
790 MV,

Es de hacer notar que las obras civiles y mecd
nicas gque posibilitarian 1a?anyliaa16n ya se encuentran

realizeadsas.

Se ha previsto coﬁn posible fuente energética
pars la industria del alnniﬂio en razfn de que, en dfas
laborables les valores de uﬁilizaei&n varisn entre 60
MW y 210 MW, esta Yltime eantidad aflo es utilizada du-




rante aproeximadsmente dos horss, de modo gque, la dis -
ponibilidad restante aparente cubriria las necesidades
requerides por una industris del aluminio.

Dads la factidilidad del suministro de ener—
gia, le fuf solicitado & Agua y EFnergfs un estudio que
contemplara, s partir de 19‘0, la instalecifén de una
planta reductoras de aluminio en la zona de San Nicolés;
légicamente, la energia a suministrar deberfia hacerse

en forma permanente. ‘

El estudio fué reeiizﬁdo estableciéndose Para
o
un consumo permanente de 876 millones de Kwh/afio un
costo unitario de dflsres 0,0085 el Kwh.

Un estudio aimilat le fugd solicitado a SEGBA
con la idea de que la planta reductora se instalara en
las proximidades de La Plata. El estudio dié como re
sultado que, cualquiera fuere el tamafio de la planta,
el costo del Kwh serfa de délares 0,007.

En lo que respecta 2 la erergfa producida por
gas, y de las informaciones recogidas en COPEDESMEL sur

g8 que sus reservas mfs importantes se encuentiran en:
« Pico Truncede (Planco sur de Conodoro Rivadavia): T0
& 100,000 millones de metros cdbicos.

~ Cerro Redondo - El Céndor (sur de Rfo Gallegos): 50
milleones de metros cibicos.




= Catriel -« Sierra Barrosa - Manantiales - Centenario
(Provincias de Feugqués y Rfo Negro): 50.000 millones
de meiros cibiecoa.

|
Se desecha la pomidilidad de aprovechsr loas

yacimientos de Pico Truncado dado gque la msyor parte
de la produccifm se utiliza para el aprovechamiento de
gas de las zomas de afluencia del gasoducto.

Por el contrario, las reservas de Cerro Re =
donde - El CHndor y Catriel - Sierra Barrosa - Mansn -

tiales -~ Centenario unen a la excelente calidad del gas
que allf se produce una é.evajda capacidad de disponibi-
1idad diaria (sproximsdemente dos millones de metroa cd
bicos diarioes), |

Los eatudios realizados permiten asegurar que,
de ingtalarse cercea de las %qnas productoras de gas una
usina que poseas equipos modernos (turbinas de gas pesa=~
do) se podrfa obtemer energ%a por este medio a precios

intermacionales.

A continuaeién, y en base a informaciones su~
winistradas por COPEDESMEL se indicard el costo del Kwh
producido por una usina térmica @& gas y bajo los si -
guientes supuestos: no se eﬁtienen préstamos de desarro
llo de modo que el costc de las obrss seré solventado
por la industria; ne hay beiafieios gdicionales como

venta de gas o provizsifm de energia eléétrica a locali



dades vecinas,

El costoe de gas p@r metro ctbico serf{a el si~
guiente (considerando la copstruccién de un gasoducto
de sproximsdamente 75 kilbaetros de longitud)s

« Costo en boca de pozo | nén. 1,20
« Amortizacifm y Ganancia Chpital para
congtruir gaseducto nfn. 0,40
« Personal, mantenimiento y direcciébn |
téenica mén. 0,40
- Imprevisios ; mfn. 0,25

Total | mfn. 2,25

En cuanto al costo del Ewh producido (inclu-
yendo reserva inactiva de 30.000 Kw) se calcula que el

mismo serg el siguiente:

- Amortizscibén, Gan. Cap. y Préstamos mfn. 1,35

- Consumo especifice mén. 1 - 0,85
- Personal | m$n. 0,05
- Mantenimiento etc - m$n. 0,01
Total mén. 2,50-2,35 Kwh

0 sea, 06,0071 - 0067 dblares/Kwh.

Da las considersciones expuestas se deduce
que los valores obtenidos, 6 aea, mfn. 2,50 por Kwh se
pueden disminuir haste nantas cercanos a los 6 milédsi-
mncs de dflar.

En cusnto al carhﬁn, estimdndose las reservas
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de Rfo Turbieo en 400 millones de toneladas y conside-
rando estabilizade el cansu#o actusl en sproximesdamen
te 1,% millones de t@neladap anuales se contarfa con
importantes dispanibilidadeﬁ de este mineral para el
abastecimiento normal y ean%inno de une usina térmica
destinadas a la pre&neei@n d? energf{a para la fadbrica-~

¢ifn de aluminie.

f) - Yentsjss del proyecto Futaleufu: De acuer-

do con los estudios rcalizahos referentes al proyecto
El Choefn - Cerwos Golerado% se ha estimado que la
energia hidreoelgetrica provbnicnte del Complejo podria
venderse al sistema del Gran Buenos Aires y Literal a
aproximadamente m$n. 3,50 el Kwh (d6lares 0,01), pre—
cioq que se eatablecid en base a la cepacidad recepti-
va del mercado. Tomando la parte que le corresponde a
las obras de regulacifn del cauce, regadifo etc. ae lle
gs a un costo de dSlares 0,007 en el mismo lugar en
que se produce la energia. Este costo es considerado
aceptable por COPEDESMEL.,

81 la energfa es transmitida hasta el Gran
Buenos Aires o hasta Bahfa Blanca, el costo de lea mis-
ma resultarie demasisdo significative para su utilizs-
cifn en una planta productora de sluminio.

Debe tenerse en eLenta también que ¢l Comple
jo El Chocén ~ Cerros Celor&doavse proyectd como cene
tral de punta para Buenos Aires. De utilizarse su enexr

gia psra la planta de aluminio, ésta absorberfa hasta




un 50% del total disponible.

COPEDESMEL ha elegido el sistema Futaleufu
para la instalscién de la central hidroeléctrica. Los
estudios reslizados por eatk Entided han determinado
la posidbilidad de disponer @n ¢l lugar de energia a un
precio inferior a 3 mils y bn Puerto Madryn con valo -
res cercanos a 4 mils.

La cusnca del Rfo Futaleufu se halla ubicada
entre 1os paralelos 42° 15' y 43° 40' de latitud sur y
los meridisnos TO® 55' y 7§b 50! de iangitud oeste.

Abarcs una superficie de 11.600 kilbmetros
cuadrados, de ellos, 3,900 corresponden a Chile y el
resto, 7.700 kilfmetros cuadrades, a la Argentina. Los
defluvios superficiales se verifican en la parte Argen
tina escurriendo a la vnrtilnte del Océano Pac{fice por
medio del Rio Putaleufu, eoﬁeeter total del drea. Atra
viesas el cordén limftrofe kn ¢l Pasc Rfo Grande lle -~
gando al Océano Pacifico frknte al Golfo Corcovado.

La utilizacifn del sistema Putaleufu presen=-
ta las siguientes veniajas:

- La energfa posible de obtener cubre ampliamente 1las

necesidades d¢ la planta ;:oductora de siuminie pro-
yectada; 2l poder utilizerse en otras industrias la
energis vestante, la inst?laciﬂn de ellas se convier

te en factor de desarrellb de la zona patagénica.
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= Aun en las condiciones més desfavovables, la energia
en Puerto Madryn resulta mfs ecomfmica que la ener -
gi‘ 'k#rni Gl e

- La construccifn del puerto proyectads cantribﬁiré al
desarrolle 4e la zona pat#génica.

- Ie energia no utilizada pfr la planta de aluminio per
mitirf desarrollar otras

ete.), asf como lea formacién de un centro de indus -

néusirias (Sierra Grande

trie electrequimice (sods céustica, soda solvay, in-
dustris minera zonal ete)

-~ Estas industrias ocupariah mano de cbra que permiti-
ria desarrollar el Valle del Rfo Chubut.

- las obras hidroeléctricase podrdn irse realizando a
medida que =e vaysn necesitando con sélo laz inver-

siones minimas,

- 5i se desea wn deaarrolloipeaterior puede disponerae
damente 200 kildmetros al norte del Rfo Futaleufu.Su
utilizacién permitiria dihpensr de 150 Mw adiciona -
les.

de la cuenca del Rio Manar, que se¢ halla a aproximam

- Cencretamente, los objetivos fundamentales
del proyecto El Choecén - Cerros Colorados son los si-
guientes:

- Control y amorﬁiguanientufde las crecientes que se
prodncen en los rfos Limay, Neuquén y Negro.

-~ Cubrir lss necesidades &efagua para uso humano y de
riego en la regifn situads aguse abajo de las obras.
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- Producir energias suficiente como para cubrir la de -~
manda regional futurs.

In cambie, los ebﬁetivos del proyecte Futa -
leufu son los siguientes:

- Logrer producir la energih necesaria para que sea fac
tible el desarrolloe de la industria del sluminio, y

- Lograr producir energfa para ¢l desarrollo industrial
del Chubut. |

En 1o que respecta a la afectacidn de la ener
gila producide, la del complejo Fl Choeén - Cerros Colo-
vados serd utilizade en un 90% en ¢l Gran Buenos Aires
y el 104 restante en la zong del Comshue, mientras que
la del proyecto Iutaleufu se utilizaré integramente en
el Chubut. T

|

Con los antecedentes comentados, COPEDESMEL

ha arribado a las siguiente* conclusiones:

~ No hay posibilidad de comparacién entre el proyecto
Futaleufu y el proyecto El Chocén ~ Cerros Colorados.

-~ En idénticas condiciones de cdlculo, el proyecto Futa-
leufu proveerd de anergis més barata en Puerto Madryn
que 8l proyecto El Chaqﬁagu Cerros Colorados en el
mnismo lugar. Se ha ealcuiado que la diferencia en el
costo es de %al significayién que llegarfa a incidir

en casi 40 dflares por tonelada de aluminio producido.
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- Si la planta se instala en las cercanfas del comple-
jo ElL Chocén - Cerros Colorsdos, los costos del trans
porte interno de materias primas y material producido
sergn mayores en aproximaaamente 20 d6lares por tone~
lada de aluminio predneiak que si se instala en Puer-
to Madryn. |

|
- La utilizacifn del sistems Futaleufd permitird el de
sarrollo de la zZona del Chubut.

-~ Es fundamental para la industria del aluminio la con=-

tinuidad en el sumknistroe de energia. De existir pa-

ra este suministroe fuentes afectadas fundamentelmen -
te al aservicie pfiblico se cerrerda el rieago de que
la disponibilidad sea reducida.

- Aun terminado, la energia proveniente del compleje
El Chocén - Cerros Colorades no alcanzerd para satis:
facer las necesidades del Gran Buenos Aires y del Li-
toral, ni siquiera contando con la enefgia atémica de
Atucha si se mantiene el crecimiento vegetative pre-
viste (1,7% anual segin cEtinaeiones del CONADE).

- El eomplejo El ChocSn — Cerres Colorades prevé una
utilizaeifn del 10% de la energfa total producida pa
ra la zona del Comshue.. Las disponibilidades serdn
de 480 milleones de Kwh, elle permitiria produeir
30.000 toneladas de alum_ii o, capacidad de preoduccidn

que no resulta econdfmica. .
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g) Proyectos de instalacifn de plantas reductoras
anteriores al proyecto de COPEDESMEL.

Los principeles pfeyectos de instalacifn de
Plantas productoras de alum‘nio primario, ninguno de
elles concretade, han sido ies siguientes:

l.- Afie lgégs,Praﬁeete de Kaiser Engineer.
. |-

El objeto del pro ecto se basaba en lograr la
obtencifn de lingotes de aluminio utilizando bauxita im
portada. Psra elle se instalarfa una planta de slfmins
por el Mgtode Bayer en Bahim Blanca, la que estarfia en
condiciones de produeir 46.#00 toneladas anuales de lin
gotes y una planta de alunihie primario cerca de San Ra
fael con una capacidad de pﬁedueeiﬁn de 20.000 tonela-
das anuales. |

Las inversiones aJefeetuar en ambes instala-
ciones y el detalle de las mismas son los siguientes:

- Plants de alémina en ngéL Blanca (valoreas en dflares)

!

Planta General:

Mejoras y Servieios 818.000
Edificios y Equipos 842.000
Elementos de Transporte 232.000

Depésito de xate#ias Primas:

Muelle de descarga 804,000
Edificio de bauxita 257.000
Seda y Cel 87.500
Laguna de barré 47.500




Puel 0il 105,000
Calderas y Generador 1.205;000
Instalacién eléctrica 396,000
Tratamiento: ‘

Preparacifn de @a pasta 224.000

Digestores ; 625,000

Clarificacifn 1.040,000

Precipitadores 1.710.000
Enfriamiento:

Evaporadores al veciéd 129.000

Torres de enfrimmiento, bombss 51,500

Evaporzdores | 513,000
Yarios 1.260.000
Plese maritimo _ 240.000
Ingenierfa de Campafis, Inspec-
eifn, Almacensmiento etc. 420.000
Capital de Operaciones 958,000

O sea que, la inversifn proyectada alcanzaba
a délares 13.200.000.~, resultando de esta manera un
costo unitario Planta de d@lares 305.~ la tonelada.

A comtinuscién, y come dato ilustrative se in
dica el Coste Anual de Preducoifn de la planta de ald -~

mina (valeres en délares):

Concepto tidad Coste Unitario Ceste total
ton.)
Materias Primas: o '
Bauxita 101.600 8,20 833.120
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Flete mar{timeo 101.600 8,06 818,896
Soda 4.400 31,60 139.040
Cal 3.600 - 17,00 612
Almidfn 140 1.335,00 186,900
Sub Total 108780568
Mano de Obra(unidades) 182  276/mes 605.000
Abastecinmientoes: ‘ v ‘
Combuatibles (bris.) 150.0}00 1,56 234.000
Mantenimiento y Rtparacione% - 517.000
Sub Total 1.356.000

Total: 3 02340 568 o~

El Gosto Anual de Produccién ascendfa, de ea

ta maners, a dflarves 8l.~ la tonelada.

- Planta de inio primario cerca de San Rafael (va-

lores en dflares).

Descarga a granel 916,000
Planta de pasta de carbén 1.235.000
Instelac, para la reduccifm del aluminio 6.000,000
Instalac. para contrel de humo 800,000
" Subestacifn eléetrieca - 695.090
Estacifn rectificadora 4.220.000
Instalac. generales de la plenta 2.530.000
Instelac. para servicio del metal 206 .000
Costos directos de eanltrwecién‘ 16.602.000
Ing. de Campafia, Inspeceiﬁh etc. 665.000
Ingenierfia, Supervisibn y Compras 2.000.000

¥l costo total de la construccién sscendis a




la suma de dflares 19.267.000.- que, con el aditamento
del Capital de Operaciones estimado en dflares - - -
2.680.000.- significabe una inversifn total de dflares
21.947.000.,~, rvesultande de esta manera un Costo Unita-
rio Plante de dflares 954.{ la tonelada,

ElL capital neces@rio para el proyecto se in-
tegraria mediante un prtst‘ ¢ proveniente del extranje
ro por dblares 10.700.000
una tasa de interés de aproximadamente 5$_para sdquirir

segadero en ocho afiog, con

los msteriales de importacifmn y servicios. Se obtendria
asimismo un préatamo prevun&ente de un Banco Nacional
pagadero en diez afies y cubriendo el 50% de los gastos.
El resto del capital necesaric para la inversifén se ob
tendrfa suscribiende acciones entre el Gobierno Nacio-
nal y el eapital privado. ‘

A continuacifn se indica el Costo Anual de
Produccifn de la plants de aluminio primario:

Concepte Cantidad Costo Unitario Costo Total
(en ton) |
Materiales: _
Alfmina 40.000 80,60  3.224.000
Flete ferroviario 40.000 5,85 234,000
Materiales de bafie 1.100 285,00 283.800
Flete ferroviario 1.100 5,85 - 64435
Carbén 11,400 51,20 583.680
Flete ferroviario 11.400 5,85 66.690

Sudb Total: : 4.338,605




Energia eléctrica 4151106Eﬁh 0,00312 1.290.000

Mano de obra:

Obreros 201 | 204/mes 538,000
Supervisién 48  266/mes 183.000
Administracisdn 4 1.275/mes 61.200
Sub Total 2.122.200
Abasteciniento ‘ 356,000

Fidte de lingotes al mercado (20.000 toneladas):
9,50 189.000

!mtal:?.@éﬁ.é@;.—

El costo de produccifmn ascendia de eata mane
ra a d6lares 354.- la tonelada.

energética continua de 40 originada en la Central
del Nihuil I y Nihuil II

res 0,0031 el Kwh.

Se presumfs que ;Eistiria una disponibilidad
a ‘ costo promedio de dfla -

Se requerfa del Gobierno Nacional, ademds de
ls integracifin del capital a que se hizo mencién ante-
riormente que otorgara la correspondiente garantia de
pagoe por ¢l erédito que se obtuviera del extranjero, se
diera solucifn al problems ds la vivienda del personal
ocupado em el proyecto y eximicién de derechos de im -
portacifn, cuotas y cargas de la materis prima, equipos
y demfs elementos utilizados.




2.~ Afic 1359: Proyecto ALDEA.

NMedisnte este proyecto (ALDEA - Frente Indus
trial Argehtino) se buscabas instalar kna indistria ine
tegral del aluminio not‘li#e, proyecto que abarcaba
tres etapas.

En una primera cthpﬂ se encararia la construc
cifn de una planta de aluminio metdlico (planta elec -
trolf{tica de aluminio) con una capacided instalada de
20,000 toneladas afio.

 Las instalaciones mecdnicas y eléctricas al-
canzarfsn a d6lares 7.000.000.~ de costo de acuerdo al
siguiente detalle:

Concepto  Costo _en dflsres
Central eléctrica 3.000.000
Plants electrflisis 1.600.000
Pébrice 4nodos y chtodes 1.570.000

Instalac. generales y talleres T733.000

Total: d@élartﬂ 7.00'0.009.-‘

- El valor de los edificios se estimé en déla-
res 2,550,000.~ a los gue dkben agregarse dflares - -
478.000.,~ por inveraiones qha_se deben efectuar en te-

rrenos, calles y urbanizacidn.

El eosto total aﬂeendia a d6lares 10.028.000,-
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¥ la inversifn realizada por cada tonelads de aluminio

producida se estimaba de esta manera en dflares 503 .-

Le energfs eléétrica provendrfa del norte pa-
tagbnico comprendido entre los paralelo® 39° a 45° en
donde, de acuerdo a las estimaciones que se habfan efec
tuado, su origen se encomiraria en el digue y central
hidroeléctrica Florentine APeghino, dique y central hi-
droelécirica El Chocén, central termoeléctrica de Bahis
Blanca o de las centrsles ttrmicas a gas que podrian
origibarse en el Gasoducto iamodoro Rivadavia ~ Buenos

Airea,

Utilizéndose el dique Florentino Ameghino se
construir{s uns linea de transmisién eléétrica entre el

dique y Puerto Madryn.

El proyecto incluia ademds en ls primera eta
pa una investigacién geolbgica completa en todo el te-
rritorio argentino asi como el establecimiento de una
planta piloto psra el ostuﬂie_eampleto ¢ integral de
los mineralea de nuestro PAJS-

Durante el desarrollo de la primera etapa se
utilizarfa alémina importada.

Ya en la segunda @tapn se sncaraba la obtene.
¢idn de 2l¥mina. Si los estudios efectuados por la
Planta piloto hudbieran fracmsade o hubieran tenide éxi
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to parcial se utilizarfe provisoriamente ls bauxita im-
portada disefidndose la planta de modo de obtener ¢l me-
yor rendimiento de nuestros minerales.

La tercera etapa comprend{a la explotacién de
los yacimientos de minerale} de nueatro pafs y la com =~
binacifn de produccifn de aﬁﬁmina con una planta produc
tora de cemento asf{ como dejotros eoproductos. '

|

Se eatimb que el %aneficia anual a obtener
una ves concretado el proyekto ascenderf{a a dflares
1.304.600.~ anuales, siendo el ghorro de divisas de df
lares 5.700.000.~; dblares 8.600,000.~ y dflares - ~ -
9.400.000.~ durante la concreciim de la primerap segun-
da y tercers etapa respectivamente.

3.— Afie 1359: Proyectc Pechiney.

El proyeoto Pechiney contemplaba la instala-
cifn de una planta reductorE con una capacidad instals-
da inicial de 20.000 toneladas anuales que se irfs au-
mentando posteriormente hasta 25.000 toneladas en un pe
r{odo reducido y a 50.000 toneladas snuales en un lapse
mayor, confifndose al estimer estas cifras, que la ener
gis hidroelécirica proveniente de El Clhocén seria ya un
hecheo. %
|
No se llegh a decidir la exacta ubicacién de
la planta, considergndose como lugar mgs conveniente

las inmediaciones de Bahfa Blanca a los efectos de no
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encarecere 2l costo de trsnaporte de la materia prima,
pero tambifén resultaba conveniente la ~ubicacién en
lss cercsnfas de los centros productores de energia
elfctrica para obtensr el menor costo posible por Kwh.
- Las inversiones a efectuarse alcanzaban a dé
lares 22.400.000,- discrininados de la siguiente mane-

rs, € incluyendo en los mijmos las maquinarias, equipeos

y fletes tante a adquirirse en 2l pefs como en el ex -

tranjero: |

Concecpto %Tetal de Gastos (en délares)
Maguinarias y Egquipos | 10.440.0004=
Fletes 700,000 =
Construcciones 2.600,000.=
Montaje - T700.000.~
Imprzvistos 1.444.000.~
Ingenieria 1.436.000,~
Gastos de Prefinanciscifn Je la ‘ _
maquinaria importads 580.000.-
Terreno 200.000,~
Gastos de constitucién, generales, _ »
puests en marcha, etc. 500,000 ¢~
Intereses 800,000 .~

Fondo de devolucién 3.000,000 ¢~

La tonelada de aluminio en lingote se chten-

dris a un coste de dblares 556.~ (3in incluir el impues
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t0o a las Ventas). Tomando en cuenta el impuesto a las
Ventas (en ese entonces del 8%), el beneficio por tene
lada era de délares 22.-, suma estimada como insuficien
te pars lograr cubrir lasjpccesidades fihancieras del
proyecto. 1

El estudio realizado indiceba que el benefi-
cio a obtenerse deberf{s alcanzar a dflares 150.- por to
nelada. Ello permitirfa eﬁ reembolso de los créditos
nacionales y extranjeros asf{ como el pago de dividen -
dos y remanente sufieicntcgceme para aumentar pregresi
vamente la capacidad produétiva de la planta.

4.~ Aio 1961: Proyecte FADASA (Féorica Argen-
tina de Aluminio S.A.

En 1961, por Decrete Kro. 10.602/61 fué auto-
rizado el establecimiento ln el sur argentino (en la Pa
tagonia, al sur del Rfo G@{orado Yy en las proximidades
de su unién con el Rfo Barrancas) de una planta producé
tora de aluminio metélico Qn lingotes.

Las msterias primas a emplearse serfan impor-
tadas, razén por la cual se eligié como lugar de insta-
lacién de la planta la zenﬂ de Puerto Madryn, gque per -
mite el acercamiento a la costa de barcos de ultramar
y se halla préximo al Gasoéncta Comodore Rivadavia -

Buenos Aires.
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- El1 costo total de la planta se estimé en dé-
lares 25,180.000.~, el que se integrarfa de la siguien
te manera: dflares 15.500.000.- (61,56%) corresponde -
rian a capital en aceiensa?representado Por empresas ns
cionales y extranjeras y s#gﬁn gse detalla a continua -

. |
cibn:

D6lares 4,600,000,~ Kaiser Aluminium and Chemical Cor -
poration (EE.UU.) %
Délares 2.500,000.- Peehinéy Compagnie de Produite Chi-

migues et Electrometallurgiques (Francia)

Dflares 2,000,000 .~ Industrias Kaiser Argentina (Argen-
tina)

Dflares 6.400.000,~ Inversiones locales de capital pri-

vade.

El resto a integrar, o sea dflares 9.680.000..
(38,44%) correspondfs a préstamos a obtener.

La planta ruductéra a instalsr tendria capa -
cidad de produccifn anual de alrededor de 22.000 tone-
ladas y un costo de d@lareg 12.450.000.- contempléndo -
se ademds en el proyecto la instalacién de una usina
eléctrica con un costo de dflares 7,500,000,.-

S.- Aflo 1963: Proyecto HUME & MILIA.

Este proyecto aun no ha zide descartado a pe




sar de gque su concrecién tampoco se ha efectuado.

Concretamente, e¥~proyecte contempla la pro-
duccién de aldmina (66.000 toneladas anuales). La ma-
teria prima a emplear para%lograrlo serén las lateri -
tas nisipneﬂras, el aszufre de produccifn nacional y el

petrileo.

- Utilizando la alémina as{ obtenida se produ-
cirdn 30.000 toneladas an ‘les de aluminio en lingotes.
Pars lograrloe, se construiwi una planta reductora con
energ{a hidroeléctvica proveniente del Rfo Iguszd. Las
6,000 toneladas anuales dejalﬁmina restantes se utili-
zarén para la produccifn d# subproductos quimicoes - -

(4.000 toheladas anusles dé 6xido de titanio).

Teambiéf se obtcndrian 64.000 toneladas anua-
les de Axido de hierre al §0% en polve que pueda =ser
utilizado para la fabricacién de aceros especiales, y
1.000 toneladas anuales de dcido sulfidrico concentrado,

ocrea para pigmentos, etc.

Este proyecte, actualmente en vi{as de posi -

ble conecrecidn
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h) Sfntesis del Proyecto de COPEDESMEL (Comisién
Permanente de Planesmiento del Desarrcllo de
los Metales Livianos con la colaboracién de

ggg! Y _Energzie Bl‘sﬁriea.-

Los preyectos de Plantas de aluminio en nues
tro pais datan del afio 1955 sin que hasta el presente
ninguno se hays concretade.

Actuslmente, la Comisién Permanente de Planes
miento del Desarrcllo de los Metales Livienes (COPEDES-
MEL), organisme que depende del Comando en Jefe de la

Fuerza Adres Avgentina (en el momento de confeccionar
los ejemplares de este trabmjo por Decreto Nro. 7777
del 1 de diciembre de 1969, articulo 4teo., se transfie-
re COPEDESMEL a la juvisdhceidn del Ministerio de Defen
sa) ha encarsdo seriamente lsas posibilidedes de produ -
cir aluminie en nuestro pafs.

Los estudios realizedos, y la factidbilidad de
lograr el objetivo pernaguigo han culminado con la apre

bacién por parte del Gobierne del programa de desarro -
llo de la industria del sluminio elaborade por COPEDESw
MEL, incluyende el desarroclle del proyecto hidroeléetri
eco Putaleufs.
|
Los andlisis que #s sfectuado COPEDESMEL ae

han concretado a un preyeetb de planta reductora de ald
mina. Las evaluaciones técnica y econbmica ~ finsncie-
ra han determinado ls posibilidaed de s concreciédn.




El Proyecto Futaleufii adbarca la construccién
y operacifn de una planta hidroeléctrica cuya factibili
ded tfcnica y localizaciém, como se indicé, ha side con

venientemente éoaarrull.da.}

En 1968 se efectuf un bésquejo de las obras
que serfan necesarias para hagrar el embalse del RioAIg
taleufy, situado a poca distancia del Lago Situacién.

|

Las obras prevén la formscién de un embalse
reuniendo en un s0lo lago artificial los lagos natura-
les Situacifm, Fdmero Unm,'ﬁﬁnero Dos y Nimero Tres.
Para lograrle, se deberf construir una press de materia
les sueltos gque permitan ce&rar el cauce del Rfo Futa -
leufd o Grunde, que es el eéemisario del Lago Situacién
ubicado en la Provineia de Chubut.

Se ubicardn en la margen derecha el conjunte
de obras necesario para producir energfa hidroeléctri-
ca, con sus respectivas tomss, conducciones, una sala

subternfnea para la central, otra sala para iransforma-
dores, un tdnel de fugs para la descarga de los csude-
les turdinados sasf como galeriss y pozos para acceso,
montaje y conducciones eL&c&ricas.

El exceso de caud}l es vertido por obras de
alivie que aprevéchan un poitozuelo en margen derecha
que se encuentra a cota de miéximo embalse. De esta ma-
nera se permite la dc:carga!dcl exceso de caudal en las
quebradas laterales del Rio Futaleufi.
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Se halls en e2tudie una obra de alivio en {o-
begén compueste, igual gue el anterior, de una comfuer-
ta de regulacién para el edso de que por slguna circuns
tancia ne prevista, o de eirﬁeter geolégico o hidréuli-
co se dsba abandonar la vaﬁiante comentada anteriormen=
te.

El objetivo trazado es el siguiente:

l.~ Determinar las neeésidadcs de financiamiento y
la propesicién de Jna alternativa de fuente de
fondes para las asignaciones de capital.

2.~ Elaborar les diagrames de nivelacién y determi-
nar les mérgenes de seguridad de la operacién.

3.= Efectuar la evaluacifn econbémica ~ finaneciera.

La planta hidree‘éetxiea tendrd una capacidad
de preduceién de 2.565 Gwh/afie. En los célculos efec-
tusdos, y para facilitarles, se han tomado 2.550 Gwh/
afie.
La pérdida de energia calculada en el trans-
porte hasta Puerto Madryn, en donde se eneontrnrﬁ la
plensa reductera de aluminie, se estima en aproximada-
mente 7%. Iuego, el volimen energétice disponible se-
ria de 2370 Gwh/afie. |

Cusnde la planta de alimina se encuentre to-
talmente désarrelleds, e lﬁa en 1974, el volumen de
preduccifn de aluminioe tenk de aproximadsmente 140.000
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toneladas anusles. Céleulos més optimistas elevan es-
ia capacidad instalada & 150,000 tonelsdas snuales.

Ph caso de qucisi‘jrsdujcran 140.000 tonels -
das deberfin wtilizarse 2.170 Gwh/afio y de producirse
I5Gm000 toneladas snuales se emplearén 2.325 Gwh/afio.

De 1e-que:antce0&# se deduce que en Puerto Ma
dryn habrd un excedente de inorgia del orden de les 200
Gwh/afio ¢ de 45 Gwh/afie legﬁn que la produeeiﬁn sea de
140,000 o de 150,660 tcnelaéul spusles,

En le que respecta a les inversiones a reali-
zar en activo fijo de orfgen importade (mfquinas, equi-
pos y elementos para la lfnﬁa de trinpniaiﬁn), las mis-
mas ascienden a la suma de dflares 24.927.000.- discri-
minades de la siguiente manera: dflares 12.427.000.- pa~
ra la gdguiiiei&n de nnquinuriié Y equipei y 48lares
12.500.,000.~ para elémenteswae 1la lfnea de transmisifn.

Las inversiones 04 ebras y equipos nacionales
(canstrueci£n~do obras eiviles y abastecimiento necesasi
rio pars el montaje e instalacifn de la lfnes de trans-
nisidn) ascienden a la sums de dflares 38.073.000.- dia-
criminades de la siguiente ﬁancrae'dﬁla:ta 25.573.000.~
para obras givilea y'dglarcdglz.soe.ooo.- para lineas de
trensmisifn. |

Resumiendo, las inversiones totales scrian las
nigaidntis:
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- Maguinarias y equipes (importades) dis. 12.427.000.-
- Elementos de ifnea de transmisiln A S
(“'p@ﬂld@l ) ‘ dlﬂ e 12.500,000,=
- Obras civiles (nacicnales)  dls. '25,573.000.=
« Lineas de trannnisiﬁn.(nn#ienilgs)fdln? 124500.000.~

Total de Inversienes 1 d6lares 63,000,000~
o

De este total, se calcula que el 13,53% sexf
realizade en el afie 1971 (dflares 8.525.000.-); el
13,53% en el afie- 1972 (dflares 8.524.000.=); el 72,94%
en el afio 1973 (dflares 33.@51.000.~). E1 mayor por -
centaje obwtrvnéo en 1973 0%0&0@0 & que, sexf durante
ess afio en que se procederd a la instalascién de las ma
quinarias y equipos importedes asf como de las lfneas
de trsnamisifn (nacionsles ¢ importadaa) .culmindndese
asimisme eon la inatalacifn de las obras civiles naeiop
nales,

Los precios de venta de la energfa previstos
se han caleulads teniende en cuenta que, en Bu Procese,
la industria del aluminie precisa grandes eaniidades dé
energia debiende de ser su cosfe le suficientemsnte re-
dueido come pare permitir llegsr a la produccidn del
bien tinil & un preeio gque resulte competitivo. con los
intersacionsles. = | '

Ze¢ ha llegade de esta manera a un precio gue
ne ofrece comparacifn con les vigentes actualmente en
nuesiro pafs, con la vmntnj; de gue leosz excedentes de -



‘energfa produeida meneionades pueden llegar a comevcia
ligppﬂq_p,un;érceép gltl;gnﬁp;supari@r‘(eate presie
igualmente resultarfa inferior al aplicado actualmente
para 1aa}inéul#rtts),

Los precies de venta estimados son les #i -
guientes: Para la indusiria del aluminio alcanzarfan a
délares 0,0035 a 0,0040 por Kwh y para otras industrias
alcanzaria a dflares 0,0060 por Kwh. |
| | ‘

, En le gue re@yoatp al Prc:qﬁestg de Ingroson
efeetuado por COPEDESMEL, se ha tomade en cuenta en el
misme gue la Planta comenzarfa a funcionar en enere dd
afio 1974« Durante los d@s primeros sfios llegardia &
producir 1.895 Gwh/safie y en los afios siguientes, o seu,
a partir de 1.976 la produccién llegarfa a 2.170 Gwh/
.

~ En les gflculos efectuadecs me ha supuesto gque
1s Planta comenzard su pradhcei&n en el afie 1974 y que
por diversas razenes (puestp a punte eﬁa.),.ilegazﬁ_a_
consumir 1895 Gwh/afie. A‘phrtir de 1976 comanzarf a
pesuair 2170 Gwh/afio.

Se ha supueste ta;
se venderg cl,agﬁ de la
afieo 1890 01,50%. En ambos casos la venta ze efectuaria
a otras indﬁmtrias.

ién que desde el afie 1977
redia sobrante, y desds el

De lo que sntecede surge que el monto de ven—



tas snusles de energfs (Presupvesto de Ingreses) seria
el siguisntes

Inﬁa#tris de& nluninio {en miles de d5lares)

Ao 1974: 6632 (1) a 7580 (2)
Afie 1975: 6632 . = 7580
Afie 1976z T39% = 8680

dﬁlnres) |
Afio 1977: 7629 (3) = 8934 (4)
Afie 19?8: 7829 a 891;

Afie 1979¢. T829 a 8914
it 3360 8063 (3) & 140 ®)

(1) Caleulade a 3.5 11111.

(2) Calewlade a 4,0 Mills. | . |

(3) Glaculade a 2170 Gwh a 3,5 Mills. més 39 Gwh a 6,0

 Mills, ) R

(4) Caleuimde a 2170 Gwh a i,.,e Mills, mgfs 39 Gwh a s,o
Mills. :

(5) Calewlade & 217@ Gwh @ 3#.5 Mills. més 78 Gwh a 6,0
Xills.

(6) Galeulade a 2170 sum » 4;.@ Wills, mfs T8 Gwh & 6,0
MMiis.” i

Pars efectuar el Presupuedte de Gastos, COFE-
DESMEE le ha dividide en ﬁrcpn‘cinplifieagdc su anfli -
siz. Eatms fress son las siguientes: 1) Central (Plan~-

R



ta Mareelbesries) y 2) Lfnea de Transmisifn.

Ea cade drea, los coastos se estudiaron en des
Tubros fundemeatales que agiupan a los insumes tecnolé-
gicos y a los costes del persomal ocupado, as{ como &
los gastes de opermeism (Mo elle en comdn acuerde cen
el Preyecto de Planta Keauefbm de Aluminie). Las agru
paciones a gque se ha heche ‘hf.trea::iga son las siguien=
tes: 1) Expletaciéng 2) Mantenimiente ¥ 3) Depreciacio-
nes, ’ ’ : |

Zn lo que 'reapmh a Central (Planta Hidroelé
$rica) se han considerade juntes los dos primeros ru -
bres fﬁpﬂ;ﬁi@iﬁn y :ﬁdnmiﬁim‘h:o) ya que en el Proyec—
to de Plants Reductors de Aluminie se han tomsdo dec
esa mManers.

El snflisis de ’leL" eostos, COPEDESMEL les ha
realizade sebre fackeres fijes (capacidad en Kw insta -
lsdos en la Planta y extensidn fisica de la linea de
transmisifn), ¢ sea que, no ha tenido en cuenta les ces
$os de metividad (les que varfan en relacifn sl nivel
de preduccifn sleanzade). Luege, todes los costes con
siderados sen les del tipe de estructura no halléndese
afectades por los niveles aﬁ actividad legrades.

Para ls dcum‘nnhéén de los costos se ha con
sidcnﬁa qus las cuatrs hﬂquiw instaladas se encon-
trarian en sctividad. En realidad, el preyecto estimas
'que una de ellas permsnecerf ociosa.
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, Lt'chntiaad'dé-Kw‘que se espera obtener alecan
za a 440,000 y la oxtenai@n fisica de la linc. de trana
nisiﬁn sen‘ de 520 kil&uctrot. |

Para la lmpletaei&n y Mhntenimiento ‘se estima
qu' les costos anﬂnie: aeniﬁ de wn dflar por Kw de po -
tencia inutqlada,‘e sea 446,09@ dflares anuales,

.o , . _:,L. E ’

Pars considcrar laa aeprecincienas se ha es~-
timsde téenicamente la vma‘;itu de cada uno de los bie
nes que integran el active fijo baséndose fundamental =

mente en la oxperienein en cusnto a la vida étil de bie
ncs quc han cunylido funeionea sinilnres.

 De esta maners se ha censiderado qéé las ebras
civiles, com uma inversifn previeta de dSlares - - -
25¢573.000~ tendri una v1d+ #til de 100 afies, siende
1,0 el ceetieicnte de éepreeineién Y d6lares 256‘000 1a
cuota de depreciacign anual, Las uaquinarias y equipos,
¢on una 1nvnrsi@n prevista ée mﬁlarea 12.427.000 y una
vida #til de 40 aﬁas (edtimada) tendrén un 2, 5% come cee
ficiente de dopreciaeiﬁn aleanzande e délarea 311.000
la cucta de depreeiucmﬁn ‘anval.

Bl tetnl de inversiones previstas alcanza a
dflares 38. 000, GGO.u y 1a eﬁota de dopreciaci@n anual

a délares 567.060.

De lo Quc dhteeedé»aurgo hui, los costos to-
tales amusles y por Kw en la Central serén les siguien-




tes:

Délares

‘46.0@0&-
Deprecisciones ' | 567.000.~
Total : - 1,007.000 .

Siende la prmaucetﬁn snual prevista de 2550
entral slcanza & délares

Gwh, ¢l costo por Kw en la ‘
0,00039. =

‘ :
- Ea le gue rcsp@ntﬁ a los Costos de Operacién,
de 1a lfnes de trbnniﬂﬁh,-

1a estimacifn téenica de
les costos nqc;:wiiau on lu?opergeiﬁn de la lfnes slcan
za a dflares 0,5 por Kw de potencia instelada, de eate
modo, ¢l total Qe %ostna nnLalcl slesnza a 220,000 df=
lares (54539@0 x 0?5}! les costes de mantenimiente de
la 1fnes de. tran.mgoi@tx se han estimado en 500 délares
por kilmibre de dxtensifn de lfnea, cansidcrtndglln
doble lfnea (500 % 2) o1 vuiaz-d; los cestes anuales
sexk de 520.000 a1

- o
Zas Deprheincienes, también en este caso se

han estimado tfonifameate teniendo en cuenta la expe -
rieneia de funcien$ys similares cumplidas por lineas de
transmisifn. Se hi considerado una inversifn eun Msqui-
ravia y Bouiype ée ;{larba 2#,900f@@©.- con wna vida

£%11 eatimadm de 26,6 afiow cerrespondiéndeles en conse-
cuencia 3,5%€ de coedficiente de depreciacifn snual.

De los coheeptos y chleulos precedentes pue-

de efectuarse el sikuiente resumen de Costos de Ope -
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raei@u - Binwa de !wun-uiuiﬁm y Coste Unitarie.

,gggﬁms toﬁg;cltz_“gggﬂggx  Ipyexsih (on délares)
Explotacifm = 220,000~
Mantenimiente 52@.@@@,.
Depreciaciones | 874 000 o=

Totnles , ;,514,@00‘-,

Siende la energfa disponible en Puerto Madryn
de 2370 Gwh, ¢l eosto unitazio por Kwh sl pie de lfnea
(Puerte Madryn), serd de 0,1068 dflares,

I resumiende 1lss goxtos totales anuales y uni-
tarios de yw@ﬁé&ei@n yﬂtxanéniaién se tienes

Costss . : Invwersidn (en aSlares)
Toinles en Central | 1.007.000,=
Toteles de Ifnea de Transmisifn  1.614.000.=
Totalen ’ 24621,000,=

Y siende 1a energie disponible en Puertec NMa =
dryn de 2370 Gwh, los costes unitarios por Kwh al pie
de lfnes (Puorto ladryn) alcenzarén a délares 0,00

Luogo, de la eanpn#:&iﬁn entre el Prosupucsto
de Ingreses y Y anau@uostq de Gultea surge el Estade
Proyectado de Excedentes Ecaninieo-, el que, resumiende
las cifras insertas anteriormente serfia el siguiente (en
miles de dflares):
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Afie ?;cséig&ato Preaa@uQat. Excedente Ec¢onbmice
dc Ingreson | do Gaﬁtun Esye:adeq,
i974" | s;ssz | it‘z,szl";u N 4;611
1975 6,632 2,621 - . 4,0m
2976 7,595 20620 . . 4,94
1977 7,829 -a;szz . 5,208
1978 7.829 2,621 5,208
1979 7.829 2.621 50208
1980 8,063 2,621 5442

(1) Tomade a 3,5 Nills, por Kwh,

Para llegar a det#rninav la Vinbiiidad econb~
mica con nivelea de actividad inferioves a le previsto,
COPEDESMEL ha anelizade el yunte de aniliber entre in
gresos y gastos desde el tp de via%a oceuémien»y en
t#rminos de unidedes y de ¢ ’ espacidad de p@eﬁneci@n. Y
por comparacifn con leos niveles previntou ae han enalie-

|
zado los mfrgenes de seguridad operacionales,

- Para détenginar el puntalde equilibrie se Ipl&
ca la siguionto~f@rnnlaz | ? "

Punto de Rquilibrie = colt‘a de Estructura
ﬁtathﬁc Actividad

!wdqio de v«ntu

Segiin se ecomenté anteriormente no existen Cos=-
tos de Actividad, siende nuleo el coeficiente de variabi-
lided. Luege, el precio de venta es identificable econ
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la contribucién marginal unitaria al beneficio, de don-
de resulta que la férmula que en este caso corresponde
aplicar para determinar el punto de equilibiic seré la
niguiente!' .

Paunto de Equilibrioh Coesto de Estructurs
Precio de Venta

(E1 resultedo se obthkene e Kwh)

Y reemplazando por las cifras resultantes:

Punto de Equilibrie = ~2-621:000 délares _ 43 gup
04,0035 délares

Les fondos que resulten de la operacién de la
Planta Hidreelfctrica se hallan compuestos por los Exce-
dentes Econfmices que se esperan lograr a 1los que se su
man las cuotas de depreeiaeiﬁn (estas cuotas son cargos

econfmicos que no representan egresos de fondos).

De lo que antceedr surge que los excedentes
finsnecieros disponibles yarﬁ llegar a solventar los com

promises del preoyecto cstudiaae serén les siguientes:

Afie Excedentes Econé- Carges de De~ Excéddentes Fi -

mices Esperados pr?ciaci&n nancs Esperades
1974 4011 1441 5452
1975 4011 11 5452
1976 4974 1441 6415
1977 5208 1441 6649

1978 5208 1441 6649



1979 5208 1441 6649
1380 5442 1441 6883

Se indicé de que COPEDESMEL ha elegido las in
medisciones de Puerto Madryn como el lugar més apropia-
do para la instalacién de 1* Planta Reductora de Alumi-
nio. |

Puerto Madryn pea&c una excelente ubicacién

dentro del Golfo Nuevo, con adecuados reparos y profun-

didades suficientes en la ppaximidad de sus costas.

El proyecto requiere que sean desplazadas a-
proximadamente 400,000 toneladas de materiales anuales

discriminadas de la siguicn%e maneras

- 290.000 toneladas anuales de aldmina proveniente de
Jamsica, Guatemala, Ghsna, etc, en barcos adecusdos
para el tresnaporte de minLrales y que puedan embarcar
mnés de 25.000 toneladas para lograr ls mayor econemia

posidble en los fletes.

- 150,000 toneladas anuales de otros materiales. Fundg
mentalmente brea seca pre#eniente de San Nicolés y/e
alquitrén de petrlleo y cogue de petrflee proveniente
de La Flata: Estos materiales podrén ser transporta-

dos a grenel o en bolsas.

- 75.000 a 100,000 tonelsdas anuales de sluminio en lin
gotes hasta el Puerto de Buenos Aires y/o La Plata.
El restoe de la produccidn prevista se destinard a ex -



portecibn.,

Los gastos en que se deberd incurrir pasra po-
der atender a los barcos ni?cralerea oscilardn en los
5.690,000 d6lares disariuin#des de la siguiente manera:

Nuelle | ; a6lares 2,000,000,
Deséargadov (750 ton;/hara)i dblares 550;000;-
Transportador (1;800 a;) dflares 1.260;000;-
Sile al¥mina (60;@@0 ton;) | dflares 1;146;000;-
Sile cogque (10;©®© ten;) | délares 240;000Q-

Almacén para otros meseriales dblavres 100.000 ¢

Acceso al muelle délares 40.000,-

Equipo del Transportader délares 360,000~
PO0TAL délﬂre' 5 PY 690 «000 o=

Las obras realizades podrén ser u¥ilizadss
para cualquier otra empresa como el Programa Sierra Gran

de, Soda Solvay, etc. Asimismo, las obras facilitarén
el fiansporte y desarrello de la Patagonia.

COPEDESMEL estima que el dnico gasto a reali-
zar por la Nacidn, la Provincia o el capital privado se-
rd la construccifn del muclic (dflares 2.000,000.=-).

Le construccifén de estass instalaciones, gque
permitingn recibir darcos mineraleros de gran tamafio re-

- duecirén el comto de transporte hasta en 8 délares, ea-



timdndose que esta reduccifnm podrd ser incrementada.

Considerando que la economfa minima estimada
serd de délares 4,50 por tonelada se tiene que, solamen
te en el itransporte de la ai#ning se abaratarén los fle
tes en aproximadamente délaies 1.600,000.~ anuales,
Ello peraitird la finnnciae#@n de las obras en un pls -
zo relativements corte con #a ventaja de que quedard un
beneficio adicional de sign#ficaeiﬁn.

|
Puede apreciarse gue, con exeepcién de pocos
materiales existentes en la misma zona donde se instala
rd 13 Planta,; la mayoria de loa elementos necesarios se-

vén transporiados por via magritims.

Para fabricar ISOtGOO toneladas de aluminie
primario se necesitardn sproximadsmente 290,000 tonela~-
das de alémina, la que, en principioc procederfa de Su-
rindm, Jamsica, Ghans y Austrslia.

, Siende el consumo mensual estimado de alidmina
de 24.0@0 toneladas se pr¢vi la construccifn de silos

de almmcenanje para dos meses (43.000 toneladas).

Ia produccién proyectada insumirdé 80.000 ione
ladas anuales de pasta de i#edo. Para lograrlo se re =
|
quieren 66.000 toneladas de coque de peirbleo asf ceme
14.000 toneladas de brea seca. El coque de petréleo se
rd suministrado por destilerias necionales de petréleo

y la brea seca (brea de hulla de slto punto de ablsnde),
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serd suministrada por la coquer{s de SOMISA en San Ni -
colfs.

En cusnto a las n?eeaidades de almacenaje de
estos dos materiales, se coﬁsidera necesario mantener
stoecks para tres meses de p‘odnccién en el caso del co-
que de pesrélee (16.250 tan#ladas) ¥y pars el mismo lap-

so en el case de la brea seca, o sea 2.500 toneladas.

Se hace necesaris tamdbién la provisién de
1400 toneladas anusles de pasta de brasca para la reno-
vacién de los cftodoa (1a pasta de brasca es un compues
to de antracita, coque nctalﬁrgica, bres y algquitrén);
8100 toneladas de productos fluorades, fundamentajmente
cri®lita y fluoruro de alunﬁnie.

Les productos fluorados serdn de fabricacién
naciocnal partifndose para su elsboracién de la fluorits
que ze ohtiene gque se obtiene de ls zona de Rfo Negro.
Se deben almscenar estos pr‘éuctos para dos meses de
produceifn (1.250 toneladas).

BEn lo que respecta & los costos estimados, y
en el caso de la aldmine, se ha tomsdo como base el pre
cio F.O.B. obtenido en 1967 en Jamaica, que fué de dbla
res 66 la tonelada, al que se debe sdicionar dblares 8
por flete, dflares 4 por gastos en puerto y dblares 2,30
por gastos & e despacho. Lu;gq, ¢ada tonelada de alimi-
ne que se embarque sobre vagén o camilén alcanzard a ces
tar délares 81,30,
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Considerande que pars obtonpr una tonelada de aluminie
se consumen 1,930 toneladssd de aldmins, el costo ascien
de entonces a dflares 157 pbr tonelada.

En cuanto a la pasta de énodos, esta insume
433 kilogramos de coque de ﬁctr&lco y 82,5 kilogrames
de bres seca rcspcetinncnt+ pera llegar a producir una
tonelada de alwminio. El ernsumo es de 30 délares de
énodos,

Per tonelada de aluminia producido se necesi-
tan 60 kilegramos Qe crioliLa y fluoruro de aluminie
(productos fluorados). Loaﬁyreeios internacionalea de
estos productos oscilan entre 210/230 délares pars la
crioli%a y entre 250/330 d&%ares para el fluorurc de alu
minio. Considerando los fletes y gastos se estima como
valer mfs probable ddflares 13,50 poer tonelada de alu -
pinio preduecide.

El combustible a utilizar ea de escasa signie
ficacidén, ya que serén necesarios 50/60 kilogramos de
fuel e¢il por tonelads de alwminio producide, o sea que

apenas alcanza a un d8lar por tonelada

Resumen d¢ materiales para producir 150,000 toneladas
anuales de aluminio yrimarig.é“

Consume por tonelsda de sluminio
, §

Cogque de peirfles 0,433
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Brea Seca 0,1825
Produetos Fluorados 0,053
Fuel 0il 0,05 - 0,06

(1as citra‘ de hallan expresadas en toneladas)

Insumo por]tenelada de aluninio‘primaria (en délares):

Alfmina 157.-
Coque de p&trﬁlec g
330"
Brea Seca '’ 3
Productos Fluoradoes 13,50

(en toneladass)s

Alimins 4 ;000 (an neses)

Coque de petrélce 1 ;250 &ﬁjﬂ meses )

Brea Seca 2;500 (tres meses)

Productos Fluorados 1.350 (dos meses)

Fuel 011 1}400

Procedenci

Alﬁnini Importacién

Coque de Petréles ﬁestilerias Nacionsles
de PetrSleo

Brea Secs Deatilerfas Nacionales

de Petrbleo



Productes Fluorados Produccién Nacional
Fuel 0il Y. P I,
Bacenaje
Alsmina  Siles
Coque de petréleo Silos
Brea Seca | Sacos o tambores
Productoa fluorades Sacos
Puel 0il ~ Tangue

De las censiderscienes expuestas surge que,
la ubicacién de la planta de sluminio en Puerte Ma -
dryn presenta las siguientes ventajas (segiin ler., Sf
persnuario de "Aluminio y Puture"):

~ Gran impertancia para el desarrelle de la Patagenia.

~ Neneres cestes de energias

-~ Razonable eobtencién de personal.
-~ Posibilidad de crecimiento de la industria.
- Paerte excelente.

Ffcil acoese de materisles Racionsles serfa la Wltima
de las ventajas sefialadas, rneontrindaso entre los

principales incenvenienteas

- Mayer inversidm de capital para utilizar la Cuenca
del Futsleufd. |

- Deben mejorarse las instalaciones del puerte.
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6.~ IMPLANPACION DE LA INDUSTRIA DEL ALUMINIO PRIMARTO
EN RUESTRO PAIS.- | ”

a) Cenclusienes

Puede afirmarse q#o desde hace aproximadamen
te 20 afies, la Aerendutica #rgentina se halla estudian
do lam posibilidades de aanﬂtruceija de una planta de
materiales livianes en la Repfiblica Argentina.

En el afie 1941, lj Aviseién Militar dependia
del entonces Ministerie de Guerra. En ese misme afle,
por Ley 12.709 se crea la Dﬂrcecién General de Fabrica
ciones Militares, la gque contempla por primera vez la

necesidad de producir aluminie y berilie,

Afies ms tarde, el Comendante en Jefe de la
Puerza Aéres emite la Resolucidn 806/66 creande la Co-
misién Permanente de Plan ente del Desarrelle de les
Metales Livisnes (COPEDESMEL), la que, a partir del 1lre.
de marze de 1967 comenzé qu estudios preliminares.

Fueron examinedos detenidamente les distintes
proceses que utilizen loa mﬂnernles aluminfferes, y la
economnfs que cada uno de ellos reperta hasta llegar a
la preducecisn de sluminie. !

Se detallaren segﬁidamsnte las existencias de
minerales de aluminie en nuestre pafs, consideriéndese

ademés 1as fuentes potenciaiea existentes pars el legre



de la energfs elécirica suficiente, sea esta de orfgen
hidréwlica e térmica.

Indudablemente, la preduccién en coendicienes
econdmicas del aluminie y aian costo cempetitive cen
el de importaciém debe prwv&uir del métode utilizade
casi universalmente, o sea el Mftode Bayer, utilizen -
de bauxita, deseenocida aun en nuestre pafs. Este des
conocimiente, como ya se dije, ne obedece necesaris -
~mente a la ne existencia del mineral sine a las esea -
2as expleracienes que se han realizade hasta el presen

te para legrar detectarla.

El preyecte encarsade por COPEDESMEL ne des -
carta en abselute el heche de gue en el future se le-
gre la preduccifn de aluninio utilizando minerales de
erigen nacional conaiderinﬂlnc que, hasta que se rea -
licen les estudies finales pars legrar ese ebjetive y
a les efectes de no demorar mfs la ebtencidn del alu -
minie en el pafs resulta cenveniente la importacifn de
aldmina efectuande la rcduc\i&n electrolitica en la Re
piblice Argentina medisnte la construccién de una cen~
tral hidreelécirica que preveyera energis, sin inte -
rrupciones en el suninistro# en la medids necessria y
a un baje coste. Se considerd ssimisme que resultabs
conveniente el uso de materiales suxiliares como el ce
que de petréles, bres, preductes fluerades y fuel - oil
de produccién nacienal. ‘

En 1967, COPEDESHE£ sefialé ceme primer obdjeti



ve del Preyscte el selucionar el preblems gue resulis-
ba para ls Balenza de ragos;de nuestrhd pais las imper-
tacienes del metal (eonerat#nente: elininar su impor -
taci#n). Para legrar su ebﬁotivo era necesarie predu-
cirlo en la mfs alta calidad a los efectos de satisfa-
cer una posible expertacidn,

En 1968 se llcgnrkn a impertar 41.556 tene -
ladas & un precie gque esciléd en lea 540 a 550 délares
por tenelada, ¢ sea que, esta importacién significé
una erogacifn de 22 millenes de délsres (la escasa dis
tersién en las cifras que se obaserva con respecto s
las especificadas al efectuarse la proyeccién de la de
manda obedece a que, las indicadas en este eapftule
hen side ajustadas per ls Direccién Nacional de Esta -
d{stica y Censes).

De no llegarse a Lrodncir sluminie, esta ere
gacién alcanzaria a cifras Lillanarips en les préximes
afies, Cen un consume preobable de 75.000 tonelsdaz en
el afie 1975 el gaste ocasionade escilarfa en les 45 mi
llenes de délavres,

Cabe menecieonar aqui que, segin le manifesté
eportunamente en abril de 1 69 la revista “"Impacte en
ls Industria del Aluminie® (Nre. 4), la industria elg

7

beradera se halls al borde ‘ill‘ crisis- ya que, per un
lade, les mercades internacisnales registran una cre -
ciente escasez de aluminie ?:iginada en el extraordi -

narie incremente del eonsua&. Por otra parte, y ceme
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légica censechkencia de este incremente les precies hsn
sumentade del mivel de 520 délares s principies del
sfie 1968 & no menes de 600 dflares por tonelada.
Seghn indica la mtncionada publicacién, el
r‘ la industria lecal debide

a que diversos proveederes gue tenfan contrates firma-

problema se ha sgravade pa

des para abastecerles de lingotes han rescindide wnile
teralmente sus obligaciones y en algén case, ante 1la
reclamacifn de las empresas afectadss, se les respen -
dié que quedaban en libertad de recurrir a la justicia
si le erefan eportunse.

For le general, las fuentes de abastecimien-
4o que hen side censultadas per la industria nacienal,
stribuyen la escasez del aluminie y la elevacién de
les precies al extraerdinarie aumente que ha experimen
tade en les fltimes afies el consume mundial. ‘

A pesar de lo nan‘fostadc, existen indicies
de que la situscifn que se ha planteade sbedece también
en parte a maniobras de tipe especulative, de fcil rea
lizacién porque, cemo es sabide, el abastecimiente mun
dial de lingetes del metal #¢ halla en msnes de un re-
dueide grupe de pederesas empresas internaciocnales gue

virtualmente contrelan el mercade.

Parece eobvie, por otra parte, que la cues -
tidn pedris quedar resuelta si la industria nacional
se aviniera a pagar por les lingetes de aluminie imper .
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tade lex nueves precios vig*nteu en sl #mbite mundial.

El problema de les precios plantea también
un dilems adicienal a nuest%a industria elaberadera de
bido & su partieipacién en rl acuerde voluntarie entre
el Gebierne Nacional y los secteres empresarios per el

cual estes s¢ han conpreometide a mantener los niveles

de precies, a evitar los a 1tes de costes y eventual

mente a sabserber les que se preduzcan.

Per su parte, loniindustriales wanifiestan
la evidencia de gue la mtgnitud de los aumentes espera-
dos en loe precies internscionsles del aluminio se ha-
1lla fuera de teda yosibilid?d de ser abserbida per la
mayer parte de las empresas elsboradorss locales, y
per aobre tede, de aquellas cuye capital es de cempe-
sicién netamente nacional.

81 para 1975 las aregaciones por impertacie—-
nes a realizar alcansavén les 45 millenes de dflares,
pera 1980 las cifras resultan més que significativas.
Para ese afie se ha estimado un consume de 100.000 a
120.000 tenelades, lo que rﬁpreaentg una erogeeifn de
cerca de les 60 millenes de délares.

Per supueste que, aun en el case de producir
aluminie el aherre de diviska ne alcenzaria a ese im~
porte pues la materia prims (bauxita) debe importarse.
En case de participaciéfn deieapital extranjere el mis-
me tembifn abserberia uma pﬁrtc de la= utilidade:.
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COPEDESKEL ha clt#nado un precie de produe =
cién en Puerte Madryn inferier a les 500 délares per
tonelada. Este precie s inferior, en un 25% aprexi -
nadamente, & 1 desl mercedo internacionsl. Elle signi-
fiea la posibilidad, ne p‘li de entrar en les paises
del drea de la AL.A.L.C. eIn

no tembién en les mercados #urapeos.

precios cempetitives si-

De una producemﬁnlestinadu en 150.000 tenela-

das aproximedsmente para 1375 se esperan expertar alre

dedor de 75.000 teneladas. iDe estas exportaciones se
estima obtener una utilidad de alrededer de los 50 mi-

llenes de délares (utilidad nesa para ese afie).

El programs cempleto de desarrelle de la in-
dustria del aluminie incluyi el Proyecte Futaleufii., La
planta de sluminie consumird slrededor del 50% de la
produccisn energética con excedente que permitird
el vadicamiente de etras industrias en su zena de ad-

yacencia,

Le indicade results de aplicacifn en cuante
concierne al proyecto de cOfEDESMEL; pere ha surgide
otra altermativa: Japfh se halla interesade en parti -~
cipar en la construccién de la primera planta de alu -
minio a construirse en el pﬁia, pero con ls variante
de que esta plante producirfes 300.000 toneladas.

Bazan sus eatimneicnen del consume en el no-

table incremente que el metal ha tomade dentre y fuera
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del pafs.

Por etra parte, Japfn sprevechsarias parte del
excedente de la preduccidn inicisl de la nueva planta
para eubrir el dfficit de p#adacciﬁn que existe en su
propio pads, d4ficit que asciende a 20.000 teneladas.
Elle significaria para nuestire pads la extraerdinaria
alternative de inicisr la preduccién teniende asegura

de un importante velumen de exportacién.

Ha trascendide de gue Japén ne pretende el
control o la participacién haytritariu de esta empre -
sa sino que ha solicitade gue se le permita evaluar en
forma directs y desde el punte de vista tecnelégice la
factipilided del Preyecte rﬁxtleufﬁ ~ Puerte Madrym a
los efectes de asegurarse gue la planta contaréd cen
energia suficiente y sin interruyeiones en su suminis-

tre.

Ahera bien, censi%erundc la factibilided del
proyecte de instalascifn de una planta reductera de alu
ninie quedan varies interregantes a reselver cen res -~
pecto a la absercién tetrieh que de es=a preduccién se
hallarien en cendiciones dq reslizar nuestras indus -
triss manufactursderas, |

As{ por ejemple, ze plantearfa la pesibili-
dad de sustituir cierta ea%%idad de hejalata sanita -
ria actualmente empleada eﬂlcnvases ya que, durante
1964/1965 se importaren 1140000 toneladas de hejalata
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(se sade que la misma no es%producida en el pafs). De
ellsa, el 8504 apreximadamente fueren emplesdas para ls
fabricecién de envases (70% para envases de comestibles
y el reato para otres pro&u%toa,lprineipalnento pintu-
ras, sceites y grasas ninor*lcs).

Este mercade de lL hejalata, material que en
caso de no llegar a preducirse en 8l pafs come actusl-
nente ecurre deberfa haber aido desplazade por etres
nateriales de fabricacién nacional, luegoe del primer
impacte provooade por la ap;riciln de los materisles
pléstices no ha ebservade b#;as en los niveles de ven-
tas, manteniéndese entas estacicnarias durante les
afies 1964 y 1965. Per 8l contrario, se ha preducide
un incremento en la venta d& envases de hojalata pars

pinturas.

En las conservas ﬁe pescado se han utilizade

40 millenes de envases de hpjslata en el afie 1965,

Ne cabe duds, y arf lo han entendide las prin
cipplem emprecas elaborudor#s del lingote de aluminie
impertade gue este mercado se halla en cendiciqnca de
ser abserbdide per el aluminie, pero en las cendiciones
e que 3¢ intentarf pra@uci#lo en Puerte Madryn, o sea,
por debaje de les precios 1hternacianales.

Tanbién es factible que & breve plazo se ope
re tembifm una sustitucién en el mercado de les envases
de pasta de carne, ys que las pruebas para envasarla en
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aluminie han resultade sati
‘e,

En cuante & otros

conservacién y deguatacién
organismeos especializades 4
de aluminio aseguran uns pe

vacifn.

Les facteres fav
sumir que, la sustitucidn d
el aluminie es perfectament

sfacteriaz hasta el presen-

comestibles, pruebas de
realizadas poer expertos en
enuestran gque les envases
rfecta e higiénica censer-

QE:blua analizades hacen pre

la hejalata importada perx

e factible y realizable con

el cemienzo de la fabricacifn nacienal en Puerte Ma -

axryn.

Otro mercade en cendicienes de ser ganado por
el aluminie es el que respecta a carpinteria.

Es sabide que cade vez es mds diffcil obte -~
ner anderas de la debidas calidad y con un buen estacip

neniente; ademia, su posterior manufactura y manteni -

miente han heche que au use

disminuyas en forma consi -

derable en ebras de relative significaciébn.

El hierre en carpinteria comenzé a utilizar-

se con perfiles #ngule, pla

que eran unides mediante el

gua o seldadura de arce.

nchinelas, chapas ete., loa

remachadeo, seldadura de fra

La suatitucién pa& ¢l aluminio se ha inicis-

de fundamentalmente en cerramientos.
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b) Situscién futurs de lss industrias elabersderas

del liqgutc de alnnikio. Tesis sestenida

La Repiblica Argentina se encentraria en cen
diciones, enire 1974 y 197§L de producir alrededer de
150.000 tenelsdas de al
¢ila en las 41.500 teneladas anuaslea.

®. 3Su consume actual es -

La diferencia entre una y otra cifra debe,
en alguna ferma, ser abaarbkda per el mercade (108.500

toneladas), sea este interisr e exterior.

0 sea que, la absorcién de la preduccién se
llevard & cade: 1) Heaiantejun incremente en el con -
sume y 2) Medisnte exportaciones del metal.
el censume:

i
- 1) Nediante crcnnntk‘en Se indicé

en este misme capitule una de las pesibilidades de lo-

un i

grarle: por sustituciém de stres materiasles, fundamen-
talmente los importades; etre camine es el incremente
del censume en industrias ch que ya se emplea el alu -
minie.

En une y en stre case se sabe que, para le -
grar el incremente de consu#o deseade se debe aumentar
la capacidad instalada ya q&e ls misma, salve excepcie
nes, no permitirfa abastecer un significative incremen
te en la demanda. La puesta en marcha del proyecte de

COPEDESMEL erearis en feorma inmediata un excese de ofer
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ta de lingetes gue las industrias manufacturerss ne
pedrian abssrber. ‘

La indussria naei#nnl, salve las empresas ex
tranjerss radicadss en ol n+gu, en la mayoris de los ca
sez carecen de la enpaei&adifinnneicra necesaria para
stender, manteniende sus préeio: en el mercade, la sm-
pliscifn de capacidad prt&urtivn necesaria que el pals

Tequerivrd para el afle 1974 T 1375%.

s evidente gque ne es pesible comenzar a au-
rnentayr ests capacidad enand$ ya la Argentina se encuen
tre preduciende aluminie, ya que en tal case, y aprexi
madamente dursate 13 a 24 meses (tiempe teérice que de
neandar{sn las smpliaciones ée planta luege de efectus~
dos los estudies de factibilidad) la produccién de alu
minie ne pedrd ser absordids en el pais.

Al respecte, la pelitica crediticia argenti-
na se encuentrs cquiVO@adankntc oerientada. Se dije que
en la mayeris de les= cases Qe carece de capacidad fi =
nanciera para legrar atender las ampliacienes requeri-

das.

Censcientes de 01?0,'d1reetivoa de las empre
sas elaberaderas del lingote de aluminie actualmente im
pertsde, y ante la creciente demanda de sus preductes
han recurride a las 1n:tituki¢nes crediticias del ppls
selicitande apeye financierp.-
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Eatas institucien}l crediticias ss rigen pa-
ra tales etorgamientes, aal%n excepciones, por la si-
tuacifn imperante actual enicl mercade, ¢ sea que, cen
sidersn de que sun existe capacidsd eciesa ne satisfe-
cha, desestimande el Preyecte de COPEDESMEL y fundamen
talmente, desestiman nuutn‘h’eanenxe el Preyecte El
Checén — Cerres Celersdes (me sabe que solamente la
concrecidn de este Proyecte insumird 32.000 teneladas
de conductores de aluminie). Per etra parte desesti-
man también estes preyectes al efectuar las preyeccis

nes de demanda.

|
- 2) Mediante expertacienes del metal: COPEDESMEL ha
estimade una exportacifn de apreximadamente 75.000 te

neladas anusles.,

La experiencia Argentina en materia de exper
tacienes nes indica de que resulta de suma dificultad
ganay un mercade en forma inmediata.

~ Pedrf{a ser faet&bge la expertacidén al édrea
de la AJL.A.L.Ce ya que Bra@il peses varias plantas
que, per le general, sen de;dimsnsinnes reducidas y se
hallen preduciende en cendiciones antiecenémicas. Pere
s que ne se ha considerade es que Brasil se encuen -
tra en plene estudie de faehibilidad en le que a redue
cif#n de cestes se refievas, @uea conece el precie pre -
medie & que pedria lanzar nﬁeatro pais el preducte al
nercade internaciensls



145

Por otra parte qﬁcdaria Japén, interesade

en participar en la eoncre#i&n de la instslacién Ade
una planta de 300,000 tancﬂ-&ua reductora de aluminie
s les efectes de cubrir saﬁ prepies dfficits de pre -
ducoifm. |

_ Pere ¢l problotn!nnbsistiria ¥ quizf se agra
varia. Japén no abdbserbe el tetal de nuestres exce-
dentes (su d#ficit de preduccifn es de 20.000 tenela -
das), de mede que, si el consume para 1974 e 1975 se
ha estimade en 75.000 toneladas, mis 20,000 teneladas
que se¢ enviarian a Japdn, {e centaria en la Argentina

con un excedente de EGS.GGGthnelaaas que se deberian
celecar en el exterier ya qﬁe, tebéricamente, la deman
da' en ¢l psfs se encontranfs satisfecha.

Si las cendicien s econémicas de la nueva
planta de 300.000 teneladas exigen que ls cantidad pre
ducida ne disminuys, pueste que tal disminucién aumen-
tarda netadlemente los cestes, es ffcil de imaginar que
leas stecks de lingetes alea‘znrian al cabe de poces
afies cifras siderales;

Por le expueste, y come conclusién final lue
ge de haber snalizade -ﬁtodﬁu de ebtencién, mercade,si
tuacién de la industria en kl mercade mundial y en nues
tre pefs, demanda actual y Iutura y preyectes de instea-
lacidn de plantas cen respecte al aluminie se sestiene
la siguiente TESIS:
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- B8 de imperioss e in:ndi:hn aplisacién una pelftica
de orédites flexible y a ﬁargo plaze tendiente a pre
nover ¢l suvmente de eayncﬁ&ud instaleada de las em ~
presss slabsraderas del lingeote de aluminie importa-
ds pars gue las mismas se\hallcn, en 1974 ¢ 1975 en
condicienes de abserber, por le menes, el 50% de la
preduccijn de la planta de Puerto Madryn.

Censiderande que cen las mmpliacienes en curse se
llegue a una capacidad inmstalada de 50.000 tonela -
das para 1970, ¢l aument que debergd eperarse en un
lapse ne superier a 4 afles deberd ser tambifn del
50% (25.000 teneladas). |

La cifre indicads debe ser considersda ceme minims
ya qna,vevtatualn«nto es factidble que el pafs deba
abserber parte del tenelaje destinade a exportacién
hasta su penetracién en les mercades internaciens -
les en base 3 mejer precio y calidad cen respecte

8 les eurepess y de Amfrieca Latins.

De ne ser asf, la acunulagxﬁn de stecks se preducirg
a partir del primer sfio de la pussta en marchs de |
la planta de Puerte Madryn.

= Deaestimar, per un pcriodp_no mayer ni mener de 5

| afios ¢l o los proyectes dﬁ instalacién de nuevas

- plantss reducterss de alubinio en nuestre pais ante
ls impesibilided de coloehr sxcedentes de prvduceiﬂn.
capaces de llegar a eifrﬂs por demds significativas.

- Ko desestimar estea prqyﬂetos por lapses demssiade

i
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prelongades ya gque aun noies poesible estimar con

cierta ezactiiud la sustitucién de otros materiales
¢ inerementes 1n@revia1b1ks en ¢l consume cemo con~
secuencis de la programa ién de nuevas obras de in-
fraestructura, cuya cencrecifn pedria llegar a Teo=
querir la mayer parte del aluminio preducide debiep
de descartarse su cxportnpi@n. |

- Ba materia crediticia debe desecharse el criterie
de considerar la actual cupecidad instalada ceme sg
tisfactoria pars cubrir lku necesidades del mercade
efectuindese preyecciones a large plaze en las gque
se tendrf en cuenta el increments en les consumes
originade por ebras ds envergadura tales ceme el
preyecte El Chocén - Cerres Colerades.

- Efectuar un estudie inmedialte estableciende les cop
tactes en ¢l exteriexr necesarios oon respecte a la
factibilided de celocacisn de una preduccién de
T70.600 a 75.000 toneladad anuales teniende en cuen~
ts que Brasil, Méjice y Skrin%h han duplieade sus
capecidades de produceiém cen abaratamiente de ces-
tos y que les mismes ya tienen mercade en el exte -

rier.

En la medida en Qus estes postulades sean
cunplides, quien les expan{ censidera que la preduc ~
cifn de la planta de Puerte Madryn y de las que se ins
talen en el future serd abserbida dntegramente sin

tener que recurrir a peligresas reduccienes en la fe-
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brieacién del metal con su respectiva ineidencia em
les cestesn.

' Debs tenerse en cuenta que les cestes de pro
duccifn juegan wn papel prependerante pars la penetra-
cide en les mercados intermscionales y gue nuestre pais,
'‘men }os costes estimados por COPEDESMEL, se encentraria
en una pesicién ventajesa, per leo menes en ferma inme ~
diata, cen respecie a les yi'oduct«oru de América Lati -

neg.

Por dltime, seria deseable que 3s predujera
wam intensificaeifm inmediata de los estudios tendien
tes a la lecalizacién de minerales aluminiferes a les
efectos de extrserles en condiciones nfe ecenémicas

que les prepercisnzdes por las impoertacienes.-
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« Desarrelle de 1e Industris del Aluninio - 2da. Fife
oiln - Naye de 1369.
m&h«m.#w-cm«hm
nente de Flanesmients del Dessrrelle de los Lietales
Livienocs owmn ls eslaboreciln de Agua y Mergfs Rdo-
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Fuerss Afres = Conisifn Pervanente de Ilaneecients
del Dessrrelle de les Hetales Livisnce oon la cole~
boreciln de Agua y Tnergia Sllotriom.
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una plants en Alecania”.

- Busnos Alres, adril 4e 1369: "la producciln nacios
nal de sluminie en un setudio reelissde por J. B,
De Navde”

« Duenos Alves, fedrero de 1969: "Tierrws rojac de
iaienes pere 18 Industria del Alurinie”.

« Basnos Aives, febrere d¢ 1369t "M 1375 ee produe
civin en @l Pafs 75.000 Tns. de¢ Aluminie y 100,000
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« Aluminis y Puture (M ceapleta).

« B Oreniste Cemswoials

« Busnes Alves, 5 de agnﬁo 4e 19691 "Suministrdron~
#e detalles 4s la Future llanta de Aluninio”

« Duanee Atres, 11 de agoste de 1969: " Aluminie, ¢}
ma:xaw..

= Impecte en la Industria dsl Aluminie.

« Buenes Alves, adril de 1369: " La Industria estd
el donrds d¢ la orisis”,

= Dasnes Alres, sbwil de 1969: “Japin ofreooe levantar
mmummnmuhmm.ooo toneladas

- La Neocidns
-mm.zsu enbre de 19691 "Chudut -
Wmuummww

= Clarius
« Doanes Afves, 11 de jJulie d4e¢ 19633 "Prograna do le
InSoatyia 4} Aluminies un ofnico ds 140,000 tones
dades pave 1974%.
« Doanss Alres, 3 de agosto de 1969s "Alvminies Exply
oan la Finaneisciln 3¢ 1a Futurs Manta 3¢ Iusrte

Hedeyn®.

I
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= Buenes Atres, 9 do marze de 1969 "E1 Aluminie
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tener Aluminie”. |
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Kl ebjeto tal de enta Tesis Doow
torel reaide en llegar a le situecifn de les
enpresss que sctusleente elsderan el lingote de aluny
nie importads luege que se hmﬁlo is planta en iver »
to Nadryn, snslisando tecbifin el prodleca que se plan=
tearis a 1a misce plante ocusndo oonience, entire 1374 ¥
1975, a producir de 140,000 a 150,000 teneladas snus =
les de eluminie; predblema que #e s ravarfe en onee de
que 86 spte per adicioner 8 6lls oire plante, premmnie

eS8, oon una ocapacided dae
® anuales, o se acepte
ante del de Futaleufd -

£l eatudie Sendiente s llegsr el plantes
aoum-‘muacu‘mnmm. deo
quien 1o sxpene, 38 que se be & slls oen un oOn® =
cinienge clare de les an enten que ls sustentan,

Bn censecuencis, su esthdie aburoas

Une breve historis relacionsde own les
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vineres nftedos apliondos en ol ocenpo d= ls proiucoifa
del metal y su elaberucidn. '

8¢ oontinds luege ex;oniends, en forue
breve (ya que las as;nmoaw del metal son en 1fale
mas), el cacpe que se 1e efrece al aluminie en la ine
dustrie actal, nhaxmndo sete punte ocen les Consdy
ciones en 1o Qe & posidle sustitucifn de meteriales
ioportedocs se refiere.

ionteriormente s snaliza la situecifn
seneral que prosents ls industria, fundsuentsluente en
1e que res;ects sl nercedo estadounidenne y eurees.

luege se hace menciln a las carscterfs «
tices de fabricacifn de los principsles elabersdores
del lingete de eluminie inyp e, inclusive en 1o gue
respecta al meronde de las sleaciones, hadifndese cone
sultade para elle & les pales empresarios (ue
operen en ¢l rems segdn se hace menoifén en la Nibilogry
£fa de este estudic ("Empreses Coneultades” ). |

4

Pestericrmente se estudimn len oareote =
ricticns de les dietintes minerales de aluminie, reseg
vas existentes, asf como los estudics que jere mlo-ﬁ

[

oalisactén 8¢ an ofaetund# an la Argentine. ‘
a ol aiemd ﬂjmio se sfectés un detalle |

4
nfs minueiese en 1o que se refiere s loe d158intes re=
ceses de sladersociln d¢ slduine aff oomo sus facterss




de coste y las ventajas que presenta el Proyacts Futae
M‘-Mcuamm! 0 us breve conentarie mew
bre los proyectos de inrtalasciln de pientes de slumi -
nie en la Argentine que en ningdn memento llssaren a
omoretared,

Se liegs eaf & la ooneclusiln de que 1la
profuccidn en ocondicienee wna del sluninio y @
un ceato ecupetitive son m de impertacifin debe prevy
nir del mfitedo utilizade aah universaloente, o sea, 6l
nétode Bayer, utilizando beuxita, lesconseids sun en
nuestre pais,

El proyecte amoarsde no d-scarta ol hes
ohe de gque en sl future se lo re la produccifln de aluw
minie utilisande minerales de erizen nacinsnsl coneidew
rdndese que, haste que =@ ugu tal objetive y & lees
efectos de ne demorar nfs 2 sbtencifn del alutinie en
el pafs resulta osveniente la inportacifn de elfnine
efsotuande la reduccifn el tics en la Repddlioe
Argenting mediante la cennaty fn d¢ uns centrel K -
dresléotrioa que provea de snergis (=in interrupciones
en su sministre) & baje ooste. |

luege de un am anflisis relacienads
oon las eifves ao’upnnuﬁ. la oerrespenidiente eve-
aacifn de divides que las nisses han trafde aparejadas,
86 relacione a €llar con 1:# faturas isportaciones de
acusrde sl sumente del consume que se va operande [ou-
latinscente en 6] merce o necicnel y » la erieis "tede




rica® en que 8¢ encuentre %a indusiris eladborsdore o=
me censecusncia de les incvementors de preocios sxperi «
aentedos en el merosds -m<+nl del slurinie, dejindose
oemstancis de que tal ait@sciln ebedece, no 5810 a la

escases del metal en ol mercado uniiel, sine tarbién

e saniedras de tipo eow lative de fdoil reslizeciln

teniende en cuenta que el abastecirmiente mundial de

lingotes se halla en mande d9 un reducido gsrupe de o=
derssas empresas intemacidonales que virtuslce te con=
trolan el seroade, |

Se plentes a continuacifn el yroblens
funiacental de este estudis, o ses, anslizada ya le
factibilided del prayecte aonsiderar ls sbsorcifn ted=
rica que de sa prod.ceiln se hallarfan cn condicienes
de realizer nuestras industrias manufscturadores.

Existe um n | oris diferencis entre 1a
cifre preyesotads ceme 3¢ dle produccifn del linge-
te do sluminio en Puerte Kadryn (140,000 & 150,000 to=
nelsdas annelea), la cif:a setimads cono de coneume
pretable perva 1974/1375 y 1a actual capacidsd inntales
da.

las utMs entre unag y otra Adeden,
on alguna ferum, mubauﬁmmnmudo, sen o
te interior ¢ exterier,

Esta adeovcilin de la producoifn ;odird
llecarse a cabs yo seas 1) Xediante un inero.oats en




el omnmume y 2) Medisnte urmoionw del metal.

En el pricsr gese, se indicen las poeid)
iidades de legrerle, funismenteluente or sustitucifn
de stros sateriales, pmu%nlmmto los dopertados y
por el inorements en el consume de industyiee que ye
enplean ol aluminio.

POre °n une y en 0tro onso 50 heoe Neoe
aario sunentar ls oapacidsd instaslads la que, onlve 63
oepciones, no poruzitirfs abeatecer un sisnificative ine
crepente en ls demanda.

El incremento de ompaociiad, salve en el

- onse de eupresss finencisdes decde el exterior, no 8
pesibdble legrarle sin el apoyo financier- de las instity
cienes oredisicins del pafs, inetituciones jue se ha -
llan operande en tales Omneos con un coriterio ervinee,
pues basan sus estimacianes en ls situscifin sotual im-
pevante en el aeroede, o sea, oonsidersndo de que exig
te oapacidad soiess ne satisfechs.

Ba ocuante s exportaciones, la experien «
ois Argentine en 1s oateris nes indice de que resulte
de supa 4ifioculted ganar m;mﬂo en forme innediate.

Per leo exjueste, y ceno conclusifn :innl
luegs d¢ haber saslisade les uftedes de ebtencifn, nex
ocade, situseifn de¢ ls industris en el mercede nundial




7 on nuestre pais, demenda actual y future y preyectos
4o instmlacidn de¢ plantes reapecte al aluminie se
seatine la siguiente TE3I0

y 4e inpedieta splioncifin
une pelition 4 orddits & lerge ;lsse pars prenever
e sunsate de ompacided de las eapresas s8lg
berederes del lingete de aimminie para absorber, por
le menss, 61 30% de la produccifn de Iusrte
Hadryn.

« Desestinar mrmMMnoqummm« 5
afion el o los preyectes do instalacifn de nusvas pleg
tas veducterss de¢ aluminie en nuestre pais ente la
inposibilided de celooar excedentes de preducoiln og
paoes 8¢ llegar s ¢ifras por demfls eignificativas,

= No desestimar entes Mm por lapaes desaciade
prelemngades puss aun ne 98 peaidle estimar cen pro-
cisifa peeidles sustitusienes ¢ inorementes imprevi
sidles en @] eonsume,

= Desectar, en materis crediticis, el criteris de oeg
sidersr 1a actusl capecided instalade ceme sntisfag
teria.

= Establecer inmediates 1umndmwc¢
respeste 8 ls fastidilidad de eelosmciln de une yre
ducsifia G 70,000 @ T5.000 sensladse nnunles.

i
|
l
I



-

sin incsnvenientes 18 p

recurriyr a peligreses
oen su ineidencis en le= ¢

en que sl oriteris sustem~
que llegaxd s sbserberse
eifa de Puerto isdryn sin
sienes en la fadriocscila
08

For ditime, se indioca gue seria desscabls
une intensificacifn de lom estudies tendientes @ la 1g
calizacidn de uinereles al eros & 108 efectes ds
extreerles en omdicienes u soonfoicas que 168 pro =
porcienades por las mw&*um.
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